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OZET

Bu calsmada mihendislik ve teknik gigm
fakultelerinde okutulan gic elektrgni dersi
mufredatinda yer alan bir fazli tetikleme
devrelerinin  similasyonlari icin bir grafiksel
kullanici araylizi tasarlanmive mesleki gtime
aktarilmitir.  Devrenin  similasyonu MATLAB
Simulink ile, araylzin tasarlanmasi ise MATLAB
GUI ile gerceklgtirilmistir. Hazirlanan araytz,
kullanicinin istedfi devre tipini segmesine olanak
sgglamaktadir. Bunun yani sira kullanici, devrenin
girig parametrelerini istedii degerlere
ayarlayarak, sonuclari ayni arayiiz tizerinde sayisal
ve grafiksel olarak gorintileyebilmektedir. Ayrica
arayizde animasyonlar kullanifiicin parametre
degisimlerinin etkileri gorsel olarak
izlenebilmektedir. Boylece yapilan similasyon
islemi ve elde edilen sonucglar kisa slrede ve
bitunluk icerisinde kullaniciya sunularalgitmde
verimi azaltan bir c¢cok olumsuzluklarin 6niine
gecilmektedir.

Anahtar kelimeler: Matlab, GUI, Meslekigiim

1. GIRIS

Egitim ortamlarinda kullanilan goérsel unsurlarin,
kalici &grenmelere yardimci olgu bilinmektedir
[1]. O halde, yerinde ve etkili olarak kullanilan
gorsel ders materyalleriningdémin amacina daha
kisa sirede ufaasina olanak géadigi aciktir. Bu
materyallerin bginda ise suphesiz bilgisayarlar
gelmektedir.  Bilgisayarlarin gim alaninda
kullaniimaya bglanmasiyla, gitimi daha verimli
hale getirmek, yayginirmak ve bireysellgirmek
icin bir cok calsma yapilmaktadir [2]. Bilgisayar
destekli gitimin bir par¢asi olan bu tur cammalar,
konunun dneminin artmasiyla hiz kazagwve daha
ilgi cekici hale gelmitir.
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Bilgisayar destekli gitim, bilgisayar teknolojisinin,
Ogretim slrecindeki uygulamalarinin genel adidir.
Bu uygulamalarin bdicalari; bilgi sunmak, o6zel
Ogretmenlik yapmak, bir becerinin ggtnine
katkida bulunmaktir. gitimin her alaninda yaygin
bir sekilde kullanilan bilgisayarlar, mesleki ve
teknik gitimde ayri bir 5neme sahiptir.

Bilgisayarlarin gitimde kullaniimasinin pek c¢ok
faydalar vardir. Kjisel calgmalara ve her
Ogrencinin kendi grenme hizinda ve duzeyinde
ilerlemesine olanak gamasi, bu faydalarin
basinda gelir. Bilgisayarlar aninda donugkandigi
icin  @grencinin  @&renme zamanindan tasarruf
sgzlamasl, kacirilan ders veya konunugreénci
tarafindan istenilgii zaman tekrar edilebilmesi,
Ogrencinin  derse aktif katilimini  gkayarak,
Ogretmenin gini kolaylastirmasi, en sikici dersleri
bile kolay ve zevkli hale getirerek gtietmene
yardimci olmasi gibi nedenlerden dolaygitien
ortamlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir [3].

Teknik alanlarda, bilgisayarlarin @amis oldugu
kolayliklardan biri de, gseitirilen yazilimlar
sayesinde, Uretim ©ncesi bir c¢ok sistemin
simulasyonunun yapilabilmesidir. Boylecegiten
ortaminda yapilmasi mimkin olmayan birgok
deney sanal ortamda gercetiglmektedir [4].

Bu calsmada, dimmer devresi olarak bilinen bir
fazli tetikleme devrelerinin, bilgisayar ortaminda
modellenmesi ve bu modelin, tasarlanan kullanici
arayuzu ile denetlenerelgigdm amagch kullaniimasi
Uzerinde  durulmgtur. Boylece  MATLAB
programinin gitimde kullaniimasina itkin bir
Ornek program okturulmustur.

2. DIMMER DEVRESINIiN SIMUL iNK
MODEL i

Dimmer devresinin Simulink modelinde, yarim
dalga denetimi icin bir tane tristdér kullanilirken,
tam dalga denetiminde iki adet tristor ters-paralel
olarak bglanmstir.
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Sekil 1 . Dimmer devresinin Simulink modeli

Dimmer devresi i¢in hazirlanan Simulink modeli
Sekil 1'de gOsterilmitir. Simulink modelinde,
cesitli degerler icin sonuclari gozlemlemek ve bu
sonugclari gitim amach kullanmak oldukca zordur.
Her similasyon icin parametre ggmi yapilan
blogun diyalog penceresini acmak, ilgili parametre
kismina ondalikh say! gerini yazmak, onaylamak,
simulasyonun bdatma digmesini aktif hale
getirmek, @rilerin gorindigl scope ekranini
acmak olduk¢ca uzun ve kargriaiglemler icerir.
Bu islemler hem zaman alir, hem de gd@min
citkisa etkisinin gozlemlenmesinde bir kopukluk
meydana getirir. Ozellikle gtim ortamlarinda bu
durum hem zamanin verimsiz kullaniimasina, hem
de &rencinin dikkatinin dailmasina yol acar. Bu
calismada bu tir olumsuzluklari ortadan kaldirmak
ve simulinkte hazirlanan bir devre modelinin
similasyonunu daha da kolagtiamak amaciyla bir
kullanici arayuzi tasarlanghr.

3. MATLAB GUIDE ARAYUZUN
OLUSTURULMASI

MATLAB Grafiksel Kullanici Arayizu, dier bir
deysle MATLAB GUI, MATLAB programcisi
tarafindan hazirlanan grafik tabanl uygulamalarin,
son kullaniciya fare ve gutakimi arabirimi ile
interaktif  olarak ulamasini  sglayan  bir
platformdur. Gunimizde, uygulamalarin grafik
tabanl olgu ve bu uygulamalarin son kullaniciya
kullanim kolaylgl sglamasi nedeniyle MATLAB
GUI uygulamalarina ihtiya¢c duyulrgtur. Ayrica
MATLAB GUI, m-dosya veya m-fonksiyon
hazirlayan herkes tarafindan glurulabilecek
kadar kolay bir uygulamadir [5].

Onceden hazirlangiolan programa ujanak icin
Matlab'in komut satirina >>dimmer yazilarak
onaylanmasi yada dosya acma ikonu yardimiyla
dimmer adli dosyanin acilmasi gerekir. Blem
yapildginda Sekil 2'de goérulen, araylz ve
yukleme durum ¢ubiu ekrana gelir.
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Sekil 2. GUI'de olwturulan araytziin agiimasi

Acllan pencerede devre ve grafiklerle ile ilgilizna
seceneklerin aktif hale getirilmesi gerekir. Bunar
basinda Sekil 3'te goriinen devre tipsecimi gelir.
Burada tam dalga (triyakl) ve yarim dalga
(tristorli) olmak Uzere iki farklli dimmer devresi
tasarlanmgtir. Secilen devre tipine goére, sec¢im
menusunin hemen altinda devre modelini gosteren
bir resim acilir.
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Sekil 3. Devre tipi secimi

Daha sonra kaynak gerilimi ve tetikleme acisi
seciminin yer aldii Sekil 4'teki araylz {zerine
gelinerek, gerilimin etkin deeri ve frekansi
istenilen dgere atanir. Bu kisim, gerilimin tepe
degerini ve frekansin periyodunu otomatik olarak
hesaplayarak ilgili parametrelerin hemen altinda
gosterecek sekilde tasarlanmgtir. Lambanin,
similasyon sonucunda elde edilen gerilimi, akimi
ve glcl, ciky degerleri kisminda sayisal olarak
gorulmektedir.
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Sekil 4. Giris ve ciks degerlerini gosteren arayiz.
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Araylzde, tetikleme acisinin belirlenmesi igin iki
farkl secenek sunulngtur. Bu seceneklerden biri,
kullanicinin tetikleme agisini @nudan girebilecgi
metin kutusu, deri ise bir potansiyometreyi temsil
eden kayan cubuktur. Metin kutusus taakimi
yardimiyla, belirli dgerdeki tetikleme agisinin
giriimesine olanak gdgar. Bu kisimda secilen
gerilim, frekans ve tetikleme acisi parametreiarin
belli sinirlar icerisinde olmasi gerekir. Cunki ¢ok
biyutk veya ¢ok kugik girilen derler similasyon
suresinin  ¢cok uzamasina hatta programin
kilittenmesine neden olabilir. Bu nedenle
tasarimda, similasyonun belirli parametreler
arasinda gercekjgriimesini  salayacak uyari
pencereleri yer almaktadir. Ogtie kullanici
tarafindan tetikleme acisi icin uygun olmayan bir
deger girildiginde Sekil 5'deki uyari penceresi
actlir. Benzer uyari mesajlari kaynak gerilimi veya
frekans parametreleri icin de tasarlagmi

6 Oile 180 arasinda hir ag degeri giriniz |

Sekil 5. Hatali tetikleme acis! i¢in uyari penceresi

Kayan ¢ubuk tzerinde farenin hareket ettiriimesiyle
tetikleme acisi daha kolay ggtirilebilir. Boylece,
her parametre d¢gimin ardindan similasyon
hemen gercekierek sonuc ve grafikler arayuze
aktarilir.

Sekil 6'da gosterilen arayiz Uzerindeki lamba
semboll devredeki yuki temsil etmektedir. Lamba
glcl, secenek listesinden 60W, 75W veya 100W
olarak secilebilmektedir.
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Sekil 6. Lamba glcunin ve grafikleri se¢imini
gOsteren arayuz
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Yapilan similasyonlar sonucunda, lambanin renk
tonu, ciks glclne gore dgsir. Kullanici bu
tasarim sayesinde, cgkiparametrelerini gorsel,
sayisal ve grafiksel olarak ayni arayiiz Uzerinde
gorme olangina sahip olur.

Girig ve ¢iks parametrelerine ait grafiklerin, grafik
alaninda goruntilenmesi de kullanicinin segimine
birakilms, grafigin secili olup olmama durumu
ilgili alanda yazil olarak belirtilngtir.

Arayuzin sg§ alt kéesinde yer alan ‘Devre
Semas!’ ikonuna basliliginda Sekil 7'de gorulen
yeni bir pencere acilir. Bu pencerede devrenin
temel prensigemasi yer almaktadir.
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Sekil 7. Dimmer devresinin temel prengipmasini
gdsteren pencere

Tasarlanan arayuzde ‘Bilgi’ ikonuna basilmasi ile
alternatif faz dongtlriculeri hakkinda teorik
bilgilerin yer aldgl bir dokiiman acilir. Kullanici,
Sekil 8'de gosterilen bu dokiiman yardimi ile konu
hakkinda ihtiya¢ duydiu tim alt baliklara ve
matematiksel hesaplamalara kolaycamula
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Sekil 8. Faz kiyicilar hakkinda teorik bilgileri
gosteren pencere
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Sekil 9. Tasarlanan araytizde elde edilen similasyon sonuglar

Ornek uygulama olarak, 220 V, 50 Hz'lik bir
gerilim kaynaina ve 100 Watt'hk giice sahip
lambanin, 90 derecede tam dalga kontrolu
yapiimstir. Elde edilen ¢ilg deserleri ve grafikler,
Sekil 9'da arayuz lzerinde gosteriktir.

SONUC

Bu calsmada kullanilan dimmer devresi, tristor ve
triyagin  calsmasinin  @renciler  tarafindan
Ogrenilmesi bakimindan ©6nemli bir drnektir. Bu
makalede farkli dimmer devrelerinin modelleri
once Matlab Simulinkte tasarlamgnidaha sonra

GUI yardimiyla bir araylz olturularak tek

pencerede gosterilgtir. Bu arayiz sayesinde

Ogrenciler;

» Dimmer devresi konusuna hakim olmakta,

» Devre parametrelerinin  @giminin,  cikis
gerilimi ve c¢iks akimini Gzerindeki etkisini
aninda gozlemleyebilmekte,

* Araylzde gorsellik oldgu
daginikhgindan kurtulmaktadir.

icin  dikkat

Bunlarin yani sira kullanici konuyla ilgili bilgi
aktarirken; ilgi azalmasi, zaman kaybi gibi
Ogrenmeyi olumsuz etkileyen faktorler en aza
indirilmistir.

Bu calsmada vyalnizca dimmer devresi icin
olusturulan kullanici araytzinun, gdir konulara
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uyarlanmasi, hatta elektrik biliminin sindaki
sistemlerin modellerini kontrol etmek amaciyla

kullanilmasi  mdmkunddr.  Bu  tir  kullanici
araylzlerinin  gitimde  kaliteyi  arttiracgina
inaniimaktadir.
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