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Oz: Giris: Verimlilik, iiretim siirecini etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir. Diinyada yildan yila artmakta
olan enerji tikketimi ve kullanilan enerji kaynaklarindaki maliyet artis1, mevcut enerjinin verimli kullanilmasini
gerektirmektedir. Uretim sirasinda iizerinde durulmasi gereken en énemli konu, verimliligin nasil arttirilaca-
&1 ve enerji tasarrufunun nasil saglanacagidir. Enerji verimliligi, kaliteyi diistirmeden tiiketilen enerji mikta-
rinin azaltilmasi i¢in yapilan ¢aligmalar olarak tanimlanmaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma igin gerekli olan
enerjinin verimli sekilde kullanimina yonelik calismalar, ¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerle yiiriitiilmektedir.
Akis kontrol sistemlerinde mevcut elektrik motorlarinin daha yiiksek verimli motorlarla degistirilmesi yada
degisken invertdrlii siiriicti sistemlerinin kullanimi fan, pompa, kompresor vb. gibi akis kontroliiniin yapildigi
sistemlerde 6nemli oranlarda enerji tasarrufu saglamaktadir. Endiistriyel siireclerde ve binalarda, akis kontrolii
icin ¢cogunlukla elektrik motorlarmin kullanildigi géz ontinde bulundurulursa enerji verimliliginin en etkin
uygulanabilecegi yerler toplam enerji tiikketimde biiyiik paya sahip sanayi kuruluslar1 olmaktadir. Bu nedenle
verimlilik ve tasarruf konusunda kullanilan elektrik motorlarinin akis miktarina gore hiz kontroliiniin yapilma-
simin ve kullanilacak motorun verimlilik sinifinin 6nemini giinden giine arttirmaktadir. Bu ¢aligmayla, toplam
elektrik tiikketimi i¢inde biiylik paya sahip akis kontroliinde kullanilan elektrik motorlarinda yiiksek verimli
elektrik motoru se¢iminin ve degisken invertorli siiriicii kullaniminin enerji verimliligine ve tasarrufu iizerine
etkileri incelenmistir. Giris: Glinlimiizde enerji planlamasi yapilirken diisliniilmesi gereken konularin basinda
enerjinin verimli olarak nasil kullanilabilecegi gelmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) 2017 Diinya
Enerji Gorliniimii raporuna gore diinyadaki elektrik kullaniminda 2040 yilina kadar %40 oraninda artis olaca-
gin1 tahmin edilmektedir. Bu artigin iigte birlik kismini igerisinde akis kontroliiniin de oldugu endiistriyel elekt-
rik motoru sistemleri olusturmaktadir. Pompalar, fanlar ve kompresorler tarafindan tiiketilen elektrik enerji-
si, diinya genelinde kullanilan elektrigin dnemli bir bolimiinii temsil etmektedir. Endiistriyel siireclerde ve
bina tesislerinde, elektrik enerjisinin %72 sinin akis kontrolii i¢in kullanildig1 ve bunun biiyiik bir boliimiiniin
akis kontroli igin kullanilan elektrik motorlari tarafindan tiiketildigi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de toplam
elektrigin yartya yakini sanayi sektorii tarafindan tiiketilmekte ve sanayideki bu tiikketimin %70’inden fazlas1
elektrikli motorlardan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla verimlilik artiginin saglanabilmesi i¢in sanayide kulla-
nilan diisiik verimli motorlarin yliksek verimli motorlarla degistirilmesi yada uygun hiz kontrol yontemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir. Amag: Bu ¢alismada, akis kontrolii i¢in kullanilan elektrik motorlarinda degisken
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hiz kontrolii ve motor se¢iminin enerji verimlili§ine ve tasarrufu {izerine etkileri incelenmesi amaglanmigtir.
Kapsam: Akis kontrolii i¢in, on-off, by-pass vanasi, kisilma vanasi, diislik ¢cark cap1 kullanim1 gibi mekanik
yontemler uygulamada kullanilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda verimlilige etkisi diger yontemlere gore daha
fazla olan elektrik motorlarinin enerji verimliligi {izerine etkileri incelenmistir. Yontem: Elektrik motorlarinda
cekilen giig, devir sayisinin kiipii ile orantili olarak degigsmektedir. Gerekli akis miktarinin yari yariya azal-
masi, glicii 8 kat diistirmektedir. Geleneksel akis kontrol uygulamalarinda, motor dogrudan sebekeye bagli ve
sabit hizda calistigindan akis ne olursa olsun motorun elektrik tiikketimi sabit olmaktadir. Dolayistyla enerji
tasarrufu, degisen akis miktaria gore hiz kontrolii yapildigi durumda elde edilmektedir. Hiz kontroliiniin ya-
pilmadigi durumlarda verimi sinifi yiiksek motor kullanimu ile enerji tasarrufu saglamak miimkiin olmaktadir.
Arastirmanin Problemi: Elektrik motoru ile akis kontroliinde, tiiketilen enerjinin daha verimli kullaniminin
nasil saglanacagidir. Arastirmanin Stmirhiliklari: Tiirkiye’de 2016 yilinda tiiketilen elektrigin %46,9’u sana-
yide ve bunun {igte ikisi elektrik motorlar1 tarafindan tiiketilmistir. Bu veriler 151831nda, sadece elektrik motor-
lar1 ile tahrik edilen akis kontrol sistemleri verimlilik agisindan incelenmistir. Bulgular: Standart bir elektrik
motorunun toplam masraflarinin %97’sini enerji giderleri olusturmaktayken ilk alim maliyeti sadece %2 gibi
bir deger tutmaktadir. Elektrik motoru kullanilan akis kontrol uygulamalarinda akis, motor hizinin degisimi
ile saglanmaktadir. Yapilan arastirmalarda endiistride kullanilan motorlarin %70’1 akis kontrol sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu motorlarin %18,2’sinde Degisken hiz siirticiisti kullanildig1 diisiiniiliirse elde edilecek ta-
sarruf miktar1 ¢cok yiiksek miktarda olacaktir. Uygun kapasitede, yliksek verimli motor kullanimi ile 5’e kadar
ve hiz kontrolii uygulamalari ile %10 ile %50 arasindaki oranlarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Sonug:
1 Ocak 2017 tarihinden itibaren, giicii 0,75 kW ile 375 kW arasinda olan motorlarin verimlilik simifi IE3’ten,
degisken hizla tahrik edilen motorlarda IE2’den diisiik olamayacagi ¢ikarilan teblig ile zorunlu hale getirilmis-
tir. Yapilan enerji verimliligi ¢alismalart ile Tiirkiye’nin Enerji Yogunlugunun 2023 yilina kadar, 2011 yilina
gore en az %20 azaltilmasi hedeflenmektedir. Dolayisiyla sanayimizde akis kontrol sistemlerinde halihazirda
kullanilmakta olan diisiik verimli elektrik motorlarinin doniisiimii ve degisken invertorlii siiriictilerin kullanimi1
enerji verimliliginin artirllmasinda 6nemli bir rol oynayacagi goriilmektedir.
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