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ASPILSAN

ENERJi SANAYI VE TiCARET A.S.

Enerji Depolama Sistemleri
ve
Uygulama Alanlari

(21 Aralik 2017)



20’nci yuzyilin ekonomik ve endiistriyel
gelisimi, elektrik enerjisinin  biiyik
giclerde iiretilmesini, uzak mesafelere
iletilmesini  ve  dagitilmasini  yeni
teknolojik gelismelerle miimkiin kilmistir.

TiICARI GiZLi % ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. 2129



ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI W,

100 milyon
ton kiikiirt
bilesikleri

20 milyar ton %29
karbondioksit linyit’ten
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI W,

Avantajlar ve Dezavantajlar:

Enerji tretiminin temelindeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
fosil kaynaklarin dezavantaijlari; avantajlari;
S’nlr[ S\
1 «1i¢ olMma>h
OImas’; \(en'\\eneb\\\\’

Uretim ve tiiketim
yontemlerinden
kaynaklanan cevre
kirliligine sahip
olmasi,
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Enerji Talebi:

Tarkiye’nin yilhk biiyime hizi dikkate
alinarak yapilan enerji talebi hakkindaki
ongoriiler neticesinde, 2020 yilina kadar
enerji talebinin 435 milyon kWh'e

ulasmasi beklenmektedir. ‘

Bu diistince dogrultusunda arz ve talep

arasindaki farkin artmasi
ongoriilmektedir. Bu enerji talebinin
karsilanabilmesi icin alternatif

yontemler lizerinde yapilan calismalar
devam etmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, en o6nemli alternatif
yontemlerden icerisinde yer almaktadir.
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Yot ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi I}

Neden Enerji Depolama Sistemi? E a g ! .

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin;

e Tiketim merkezlerine uzak olmasi,
o Uretimin kararli olmamasi,

e Iklim sartlarindan etkilenmesi,

e Hava tahminlerinin yeteri kadar dogru yapilamamasi eksiklerinden
dolayi enerji depolama sistemlerinin 6nemi her gecen giin artmaktadir

Yenilenebilir enerji kaynaklari enerji
depolama sistemleri;

* Uretimin fazla oldugu dur

I depolama yaparken,

* Uretimin yeterli olmadigi duru

sistemi desteklemektedir.

larda

rdaise
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERiI ¥,

ENERJI SANAYI VE TICARET A5,

Enerji Depolama Sistemi Kullanim Alanlart:

Enerji depolama sistemlerinin (EDS) 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Hayatimizin vazgecilmezi haline gelen EDS’nin kullanim yerleriyle ilgili bazi
ornekler soyle verilebilmektedir:

 Hastanelerde

* Ginlik yasamda

e Havaclik ve
uzay alaninda

* Askeri alanlarda

* Elektrik P e Stadyumlarda
sistemlerinde
e AVM’lerde
* Elektronikte
* Benzin

* Elektrik
santrallerinde

istasyonlarinda

* Her tirli goriintiilii ve sesli sistemlerde,
bankalarda, bilgi islem sistemlerinde

TiICARI GiZLi g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. 7129



ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

>

Farkli Kimyalarda Enerji Depolama Sistemleri:

Gintimiuzde cok farkh teknolojiye sahip enerji
depolama sistemlerine ulasmak mimkiindiir. Bu p
teknolojiler su sekilde cesitlenebilmektedirler;
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi I,

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,
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Bu teknolojilerin fiyat, performans ve
kararhiliklari acisindan detayh olarak
arastirilmasi ve ihtiyaca cevap veren uriininiin
kullanilmasi gerekmektedir.
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Aspilsan Enerji Depolama Sistemi:

TiCARI GizLi

Gelecegin Enerji ¢O6ziimd; tim
enerji uretici sistemlerin akill
enerji yonetimi ve enerjinin

depolanmasi ile entegre edilerek
gerceklesecektir.

Bir Enerji Depolama Sisteminin
(EDS) en temel 6geleri, 6zel olarak
tasarlanan batarya tonetim ve giic
kontrol sistemidir.

Bu sayede eneriji;
= Toplanabilen,
" YoOnetilebilen ve

= Verimliligi artirilabilen bir hale
gelmektedir.

ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI W,

g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur.
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERiI ¥,

ENERJI SANAYI VE TICARET A5,

Aspilsan Ozel Enerji Depolama Sistemi Konfigiirasyonu:

y =1 =
(en) 1n e 2
T T Puant karsilama icin kapasite T Darbe yiik kompanzasyonu T
— — kaydirma (sebekeye bagl) — (sebekeye bagli) —
T — | KGK (ada yiik) J«T = = Tl lT =

Talep kompanzasyonu
icin kapasite kaydirma

— v (sebekeye bagli)
—1== T 1
Diisiik talep zamani depolama
(sebekeye bagl) P —
%5% E— e Sebeke Kompa;asyonu
CJC I — (sebekeye bagl)

—JL FV dizi girisi

(Global maksimum giig izlemeli sarj)

24 saat faaliyetlerin kesintisiz olarak devam ettigi tesisler
icin cok 6nemli bir ihtiyaca cevap vermekte, sorunsuz bir
enerji sunmaktadir.
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Aspilsan EDS i¢ Yapisi:

2

Modiiler yapisi ile ihtiyaca gore
tasarlanabilen kapasite, gii¢, kabin
ozellikleri.

N D

TiICARI GiZLi % ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. 13/29




=

/
o
»
-~ P
i
e

<:I Kullanim Omrii ~ 20 yil

(%)

0 Kabin E>
0 500 cyd:ooo | 1500 2000 6ze||ik|eri

<:| Batarya kapasitesi ve
sarj sistemi

Gli¢
elektronigi
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Neden Li-FePO, ?
v Cok uzun depolama O6miirlerinin

olmasi, yiksek enerji yogunluguna
sahip olmalari,

v Dlsiik ve yiksek sicakliklarda
kullanima imkan saglamalari, yiiksek
oranda elastikiyet gostermeleri,

v Uzun  siireyle  sabit  gerilim
saglayabilmeleri, yliksek sarj verimine
sahip olmalari,
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERiI ¥,

ENERJI SANAY] VE TICARET A

Li-FePO, Avantaijlari

Li-FePO,’'nin diger lityum tabanl sistemlere gére ustinlikleri, givenilir
olmasi, cevre dostu olmasi... vb. 6zellikleri asagida verilmekte olan tabloda

[Xd ] L] L]
gosterilmistir.
Teknoloji LiFePO, LiCoO, LiMn,0, Li(NiCo)O, Li,S
Giivenlik En giivenli Sabit degil Kabul edilebilir Sabit degil Givenli
Cevreye Duyarlilik En ¢evre dostu Cok tehlikeli Kabul edilebilir Cok tehlikeli Silfir nedeniile zararh
Cevrim Omrii Eniyi Kabul edilebilir Kabul edilebilir Kabul edilebilir Kabul edilebilir
Giic/Agirlik yogunlugu Kabul edilebilir iyi Kabul edilebilir yi Eniyi
Uzun Donemde Maliyet En ekonomik Yiiksek Kabul edilebilir Yiksek
Cokiyi iyi +550C {izerinde yi iyi

Sicaklik Aralig

(-200C... +70°C)

(-20°C... +550C)

performans ¢ok diser

(-200°C... +550°C)

(-200C... +65°C)

TiCARI GizLi

g ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur.
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Aspilsan EDS Dahili Ozellikleri:

ihtiyac duyuldugunda, devreye alinabilecek manuel giivenlik sistemi, \*
\
*  Elektriksel gii¢ ve kagak kontrol altyapisi, /g

- lleri teknoloji diagnostik yazilim ve donanim sistemleri ile modiil bazinda
koruyucu bakim, uyari ve ariza tespiti, \;/,\

IR

* Sistemden bagimsiz calisan otomatik yangin alarm ve miidahale sistemi,™;, . \*
i \

*  iklimlendirme sistemi ile sabit sicaklik ve nem kontrolii, '

A
*  Uzaktan izleme ve miidahale sistemi icermektedir. 77§

TiICARI GiZLi g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. 17129



ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Aspilsan EDS Dahili Ozellikler:
A

* Yiiksek ¢oziiniirliikli gerilim (voltaj) 6lciimii (5mV hassasiyetle), ‘TQ

A
* Her bir hiicre icin gerilim ve sicaklik, ~;

)|

:/
* 1kV |zolasyon,§r*

A

»  Farkli batarya kimyalarini kontrol edebilme, 7

* Batarya 6miir tahmini (SOH), batarya kapasite 6lciimii (SOC),}“’
A

* Her hiicre icin i¢ direncin hesaplanmasi, \/,*

 Sizdirmazhk kontrol, <k

D 4
R

* Yiksek performanslh batarya sarj [ desarj kontrolﬁ,'\/‘.i\

Yiiksek akimda hizli batarya dengeleme. \/f\

K
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ENERJi DEPOLAMA SISTEMLERI '

EN

Aspilsan EDS Tiirleri:

12 kWh (12 kVA)
100 X 60 X 80 cm
180-200 kg

7 kWh (5 kVA) 10,5 kWh (5 kVA) 3,5 kWh (5 kVA) 12 kWh (12 kVA)
180 x 60 x 30 cm 135 X 120 X 30 cM 135 X 60 X 30 €M 100 X 150 X 30 cM
170-180 kg 240-250 kg 110-120 kg 180-200 kg

17 kWh (12 kVA)
100 X 75 X 80 cm

330-350 kg
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI W,

Aspilsan EDS Tiirleri:

40ft
201t 12,.2x2,5%2,6 m
6X2,5%2,6 m
1 MWh
500 KWh
10ft 29.700 kg _ —

15.350 kg — =

3x2,5x2,6 m A,
75— 150 kWh = = /
i '-ﬂﬁfl
%
'17""J

P
20/29
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Aspilsan EDS Enerji Verme Siiresi:

Bir glinliik enerji ihtiyaci 12 - 24
kWh olan bir tesis icin 75 kWh
enerji kapasitesine sahip iinite
ile tesisin 3 - 6 giinliik eneriji
talebi karsilanabilecektir.

TICARI GiZLi % ASPILSAN Eneriji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’'nin bir kurulusudur.

Daha biiyiik tesislerin giinliik enerji ihtiyaci ise
ihtiyaca gore secilecek konteyner biiyiikliigiine
gore 15 gun siireyle enerji ihtiyacini
karsilayabilecektir.
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

><

Aspilsan EDS Ustiinliikleri-1

* Jeneratorler, giines enerjisi sistemleri veya riizgar tiirbini tarafindan
enerji Uretildiginde enerjinin tamaminin kullanilmasi her zaman |
miimkiin olmamaktadir.

- ASPILSAN EDS, iiretilen bu enerjinin kullanilmayan kismini
depolanmasini ve ihtiya¢ duyulan zamanda kullanilmasini saglayarak
ilave bir enerji verimliligi saglamaktadir.

= Jeneratorler icin kullanilan yakit masraflari diisecektir. g

= ASPILSAN EDS Akilli Yénetim Sistemi ile ayri bir yakit, bakim,
onarim ve ikmal girdisi olmadan, enerji kaynaklarinin ¢calismalarinin
optimum élciilerde olmasi saglanarak tasarruf saglamaktadir.

<
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Aspilsan EDS Ustiinliikleri-2
* Enerjinin sebekeden en ucuz oldugu Depolama Harcama

saatlerde tedarik edilerek JESTTTEe e
R Sy i/ SR a
depolanmasina ve daha pahali olan s 2 ag P
saatlerde kullanimina imkan = = = =
vermektedir. "2 S B &
g 4o N A
En Ucuz Saatler En Pahali Saatler
22.00-06.00 17.00-22.00

* Enerji her zaman regiile edilerek kaliteli bir sekilde sistemlere verildiginden,
gerilimdeki degisim nedeni ile cihazlarin hasar gormesi s6z konusu olmayacaktir. M

* Enerji kesintisi olmayacak/hissedilmeyecek hicbir cihaz faaliyetine ara vermek
zorunda kalmayacaktir. g
<?

* Sessiz olmasi nedeniyle giriilti kirliligi acisindan hicbir olumsuzluga neden
olmayacaktir. s
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERi W,

Aspilsan EDS Ustiinliikleri-3

* Etkili enerji depolama ile sebekenin
dengeli ve esnek olmasina destek olur. g
¢ Olceklenebilir olmasi nedeniyle her

o e . tiirlii ihtiyaca cevap verebilir. g
* Talep edildiginde kullanim olanagi '

saglar (power-on-demand). ﬁ
 EDS her tirli cografi konum, iklim ve

. ore . arazide kullanilabilir. g
* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, |

uretimindeki dengesizliklerini azaltir. g
| * Mevcut sebekenin bir parcasi olarak
kontrol edilebilir. wf

* Yenilenebilir enerji dretiminde,
uretimin  talepten cok oldugu
zamanlarda fazla enerjiyi depolar. wf * EDS bir Akilli Enerji (smart-energy)

coziimiidir. wf

‘

C ASPILSAN Eneriji var oldugu siirece iiriine destek verecektir. !
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ENERJi DEPOLAMA SiSTEMLERI I

ENERJI SANAYI VE TICARET A8,

HUBEYIB TURAN
Sehit Tegmen

* 22 Nisan - 15 Agustos tarihleri arasinda Diyarbakir Lice kirsal bélgesinde Sehit Hiibeyib
TURAN Us Bélgesinde 75 Kwh’lik EDS denenmis ve bu siire zarfinda elektrik sorunu
yasanmamis ve aylik 1000-1200 litre yakit tasarrufu saglandigi ifade edilmistir.
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Aspilsan EDS Kurulumlar::

20 Nisan 2017 saat 16:30’dan itibaren 15 Agustos 2017
Tarihine kadar sorunsuz bir sekilde calismistir. 15
Agustos 2017’den sonra Sirnak 23. Piyade Timeni’nde

denenmeye baslanmistir.

Diyarbakir’daki iis bélgesinin kritik yiikleri ASPILSAN
EDS’nden enerji almaktadir.

v'Cevre aydinlatma !
v'Komuta/Karargah cadiri ¢
v'"Muhabere konteyneri !

v'Gece goriis diirbiinii/kamerasi !

TiCARI GizLi

4

ﬂ ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur.
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*Sirnak 23.Piyade Tiimeni’nde kurulu
bulunan 76 kWh kapasiteli ASPILSAN EDS

TiCARI GizLi

20 Eyliil 2017 saat 11:00’dan itibaren
sorunsuz bir sekilde calismaktadir.

Timen karargahr’nin kritik ytikleri
ASPILSAN EDS’nden eneriji almaktadir.

v"MEBS Boliik Komutani Odasi !
I ) 4
v'MEBS Bilgi Islem e
v'istihbarat Birimi (iDM) !
e v
v'Brifing Salonu e

v'Elektrik Pano Odasi Aydinlatmasi !

v'Karargah Merkezi !

g ASPILSAN Enerji Tiirk Silahli Kuvvetlerini Giiglendirme Vakfi’nin bir kurulusudur. 27129




Aspilsan EDS Ustiinliikleri-4

v" Sistem PC ve/veya Android ile uzaktan izlenebilmektedir.

v Sistem lizerindeki tiim hareketlilik gériilebilmektedir.
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ENERJI SANAYI VE TICARET A5,

ASPILSAN

ENERJi SANAYi VE TICARET A.S.




