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OZET

OLUKLU MUKAVVA URETIM MAKINELERINDE TEHLIiKELI
ENERJININ YONETIMi

Samet KALYONCU

Yiiksek Lisans Tezi

Kirklareli Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Giilcan INER

Haziran 2021, 70 sayfa

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte, insanlarin tiiketim ihtiyacin1 karsilayacak
iiriinlere de ihtiyac1 artmustir. Uretim sektoriiniin bu ihtiyaca karsilik verebilmek igin,
tretim kapasiteleri ve bu artisa paralel olarak {irlinlerini miisterilerine ulastiracak
ambalajlara olan ihtiyaglart da artmistir. Ambalaj tireten firmalar da bu artan ambalaj
thtiyacini karsilamak i¢in hizli iiretim yapan makineler kullanmaya baglamislardir.

Oluklu mukavva, ¢evreci 0zelligi ile geri doniistiiriilebilir olmasinin yani sira, kolay sekil
almast ve hizli iretilmesi ile on plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte oluklu mukavva
makinelerinde verimliligin dismemesi i¢in gerekli bakimlarin hizli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Bu bakim c¢alismalarinda, makine {izerinde olmasi muhtemel tehlikeli
enerji kaynaklarmin belirlenmesi ve ¢alisanlara zarar vermeyecek sekilde izole edilmesi
hayati 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yasal diizenlemelerin de yapilmas: ile birlikte is
yerlerinde ¢alisanlarin giivenligini saglamak icin gerekli tiim tedbirlerin alinmast zorunlu
hale gelmistir. Bu calisma ile oluklu mukavva {retim makinelerinde yapilacak
caligmalarda, tehlikeli enerji kaynaklarinin belirlenmesi ve bu enerji kaynaklarini nasil
giivenli bir sekilde kullanilabilecegi tanimlanarak, ¢aligmalarin is sagligi ve giivenligi
bakimindan daha bilingli, dogru ve hizli sekilde yapilmasi amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Oluklu Mukavva, Tehlikeli Enerji, Etiketleme ve Kilitleme, Is

Saglig1 ve Glivenligi.



ABSTRACT

HAZARDOUS ENERGY MANAGEMENT IN CORRUGATED
CARDBOARD PRODUCTION MACHINES

Samet KALYONCU

MSc Thesis

Kirklareli University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Supervisor: Dr. Lecturer Giilcan INER
June 2021, 70 pages

With the rapid increase of the world population, the need for products that will meet the
consumption necessity of people has increased. In order to meet the demand of the
production sector, as the production capacities increase, the need for packaging that will
deliver its products to its customers has been enhanced in parallel. Packaging companies
have started to use fast production machines to satisfy this increasing packaging need.

Corrugated cardboard stands out with its environmentally friendly feature, as well as being
recyclable, easy to shape and fast to produce. However, necessary maintenance should be
done quickly in order not to decrease efficiency in corrugated cardboard machines. In these
maintenance works, it is vital to identify potentially dangerous energy sources on the
machine and to isolate them in a way that does not harm employees.

Along with the legal regulations related to occupational health and safety in our country, it
has become obligatory to take all essential precautions to provide the safety of workers at
workplaces. With this study, it is targeted to specify the dangerous energy sources and how
to use these energy sources safely in the works to be performed on the corrugated
cardboard production machines, and to make the works in a more conscious, correct and
fast way in the sense of occupational health and safety.

Key Words: Corrugated Cardboard, Hazardous Energy, Lock Out Tag Out Occupational
Health and Safety.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

Vv Volt
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mm Milimetre
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Kisaltmalar Aciklamalar

EKED Etiketle, Kilitle, Emniyet al, Dene
ABD Amerika Birlesik Devletleri
LOTO Lock Out Tag Out

OSHA Occupational Safety and Health Administration
SGK Sosyal Glivenlik Kurumu

ISG Is Saglig1 ve Giivenligi

ILO Diinya Calisma Orgiitii
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1. GIRIS
1.1. Tezin Amaci

Is yerlerinde fark edilmesi pek miimkiin olmayan ve ¢alisanlarin maruz kalmasi sonucu
oliimle sonuglanabilecek kazalara yol agan pek cok tehlikeli enerji kaynagi mevcuttur.
Bunlardan korunmanin en etkin yolu onlar1 fark etmek ve onlara karsi nasil tedbir

alinacaginin bilinmesidir.

Tehlikeli enerji kaynaklarinin ¢alisanlara zarar vermeyecek sekilde izole edilmesi i¢in
mevcut enerji kaynaklarinin tespit edilmesi, enerjinin kesilmesi, enerji noktasinin
kilitlenmesi, ¢alisma olduguna dair etiketlenmesi, ekipmanin etki alaninin emniyete
alinmasi ve ¢aligsma 6ncesi ekipmanda enerji olup olmadiginin denenmesi uygulamasina
“Etiketleme, Kilitleme, Emniyete Al, Dene” (EKED) denilmektedir. EKED

uygulanmasi tehlikeli enerjinin kontrol edilmesinde en bilinen yontemdir.

EKED uygulamasi lilkemizde heniiz ¢ok yaym bir uygulama degildir. Bunun en biiyiik
sebebi uygulamanin bilinmemesi veya uzun zaman alacaginin disiiniilmesidir. Bu
calisma ile birlikte sektorel olarak EKED uygulamasimin hem hizli hem de dogru
sekilde yapilabilecegi ortaya konulacaktir. Bu yiizden bu ¢aligma EKED uygulamalar1
konusundaki Onyargilar1 ortadan kaldirarak diger sektorler icin de rehber ozelligi

tagiyacaktir.

Her sektore 6zgii hazirlanacak rehberler ile oluklu mukavva sektorii gibi hizli tiretim
yapan sektorlerde de EKED uygulamasiin pratik hale getirilmesi uygulamanin

yayginlastirilmasi i¢in ¢ok dnemlidir.

Her ne kadar 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ve bu kanuna bagl ¢ikartilan
yonetmeliklere gore is yerlerinde her tiirlii 6nlemin alinmasi gerektigi belirtilse de
heniiz EKED ile dogrudan ilgili bir yasal diizenleme ya da bir standart

bulunmamaktadir. Sektorel olarak yapilacak bu gibi calismalar, zaman igerisinde



hazirlanacak yasal diizenlemelerle de desteklenirse EKED daha yaygin, anlagilir ve

uygulanabilir olacaktir.

1.2. Calismanin Yo6ntemi

Is ekipmanlarinda meydana gelen dliimciil is kazalarinin ¢ogu ekipman iizerindeki
tehlikeli enerjinin dogru yonetilmemesi sonucu meydana gelmektedir. Tehlikeli enerji
Ozellikle bakim-onarim caligmalar1 sirasinda risk yaratmaktadir. Enerji kaynaklarinin
bakim-onarim yapan kisi tarafindan izole edilmemesi sonucu baska kisiler tarafindan
acilmasi ya da enerji kesildikten sonra hat {izerinden kalan artik enerji is kazalarina

neden olmaktadir.

Bu calismada oluklu mukavva ambalaj makinelerinde EKED uygulamalarinin dogru ve
hizl1 sekilde nasil yapilacagi tanimlanacaktir. Oluklu mukavva ambalaj sektdriinde
proses geregi hizli iiretim yapilmaktadir. Ayrica oluklu mukavva makineleri {iretim
kapasiteleri yiiksek olan makinelerdir. Genellikle oluklu mukavva sektoriinde yer alan
her fabrikada bir adet oluklu mukavva tiretim makinesi bulunmaktadir. Bu sebeplerden
dolay1 bu makinelerde yapilacak bakim-onarim ¢aligmalarinin hem hizli hem de giivenli
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu yiizden tehlikeli enerjiye karst bilingli ve hizli
sekilde EKED uygulanmalidir. Uygulanacak EKED ile i1s kazalarimin Onlenmesi

amaclanmaktadir.

Calismada bir oluklu mukavva makinesinde saha ¢aligmasi yapilarak ¢alisma prensipleri
ile birlikte makinede olusabilecek potansiyel tehlikeli enerji kaynaklarinin belirlenmesi
ele alinacaktir. Yapilacak ¢alismaya gore EKED uygulanacak noktalar tespit edilecektir.
Yapilan tespitler sonucunda kilitlemeye uygun olmayan enerji noktalar1 varsa bunlar

icin gerekli 6zel kilitleme ekipmanlarinin neler oldugu arastirilacaktir.

Beklenmedik bir giic verme veya calistirma ya da depolanan enerjinin serbest
kalmasinin, yaralanmaya neden olabilecegi makineler ve donanimin kullanimi, servis
islemleri ve bakimina dahil olan her kisinin, ekipmana bir EKED kilidi uygulamasi
zorunlulugu vardir. EKED kilidi, kisilere ve onlarin 6zel kontrol alaninda tanimlanabilir

olmalidir.

Calismada ayrica makinenin bdoliimlerine gore EKED uygulamasimin adimlarinin

talimat halinde agiklanmasi hedeflenmektedir.



2. ETIKETLEME & KiLIiTLEME iLE iLGiLi KURUMSAL TEMELLER VE
LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Literatiir Calismasi

Sahin 2019, Metal sektoriinde is glivenligi, is kazalar1 ve dnleme yontemleri ele alinmis,
enerji altinda olan makine ekipmanlarda yapilacak olan calismalarin 6liime yol

acabilecek kazalar ile sonug¢lanabilecegine deginmistir.

Halict ve Isleyen 2019, Metal sektdriinde elektrik kaynakli yasanan kazalari ele
almislardir. Ornek olarak ele aldiklar1 bir is kazasinda; bir metal isleme fabrikasinda
bakim onarim yapan bir tekniker makinelerin arasinda kalan panoya ulagmaya
calisirken; metal aksam ile pano arasinda iletken gorevi gormiis ve elektrik akimina
maruz kalmistir. Calisan aninda bayilmis ancak hemen fark edilmedigi i¢in kaza
calisanin 6liimi ile sonuglanmistir. Bu kazada; makinenin pano yerlesiminin yanlis
olmasi, enerjinin kesilmeden bakimin yapilmasi, is saghigt ve gilivenligi egitim ve
talimatlarina uyulmamasi, etiketleme kilitleme sisteminin uygulanmamasi vb. durumlari

kaza sebebi olarak gostermislerdir.

Sahin 2015, Giivenli bakim onarim sistemini ele almis. Bakim veya servis esnasinda
etiketleme - kilitleme faaliyetleri iiriin ya da ekipmanin ¢alistirilmasi ve enerji verilmesi
aninda meydana gelebilecek tehlikeli durum ve uygulamalardan ¢aliganlar1 korunmasi

i¢in On kosul oldugunu séylemis ve bu kapsamda bir talimat olusturmustur.

Karamik ve Seker 2015, Isletmelerde is giivenliginin verimlilik iizerine etkileri iizerinde
calismislar. Uretim tesislerinde bakim calismalarmin ISG uygulamalariyla birlikte is
kazalarint  Onleyerek {retim verimliligini de olumlu anlamda arttiracagin

sOylemislerdir.

Uyanik 2015, Bakim c¢alismalarinin karmasikligt ve g¢esitliligi nedeniyle her

organizasyon gelismeli ve her organizasyonun calistirma ve isletmeye alma agamalari



dahil tiim tamir ve bakim aktiviteleri i¢in uygun, 6zel ve analitik giivenli calisma
yontemleri olmalidir. Zorunlu bir kilitleme ve etiketleme (LOTO- Lockout Tagout )
veya ABD-OSHA tehlikeli enerjinin kontrolii standardinda belirtilen temel ilkelere
uyumlu teknik sartname, 6zellikle kiigiik ve orta 6lcekli sirketler i¢in son derece yararh

olabilecegini belirtmistir.

Ersoz 2019, ABD yonetmelikleri ve standartlarini incelemis ve is giivenligi konusunda
yetkili kurulus olan OSHA nin denetim yapan kurulus oldugunu belirtmistir. OSHA nin
1910.147 LOTO standart1 ile tehlikeli enerji kontrolii hizmet ve bakim esnasinda
tehlikelere maruz kalan calisanlarin kilitleme ve etiketleme ile korunmasi gerektigini
belirtmis ve bu kapsamda makine koruyucu kriterleri; ¢alisanin makineyi ¢alistirdigi
sirada tehlikeli alana temas etmesini Onler, ek tehlikeler olusmasini onler, emniyetli ve
saglamdir, makinenin olagan ¢alismasini1 engellemez, emniyetli yaglamaya ve bakima

olanak saglar demistir.

Literatlir calismasi ile makinelerde bakim onarim calismalar1 sirasinda ciddi is
kazalarinin yasandigi ve bu kazalarin 6nlenmesinde etiketleme kilitleme yapilmasinin
hayati onem tasidig1 goriilmektedir. Oluklu mukavva tiretim makineleri gibi yiiksek
tiretim kapasitesine sahip makinelerde etiketleme kilitleme ¢aligmalarinin hizli ve dogru
sekilde yapilmast hem is kazalarinin Onlenmesinde hem de iiretim verimliliginin
arttirtlmasinda ¢ok onemli rol oynar. Bu noktadan yola ¢ikarak oluklu mukavva
makinelerinde etiketleme Kilitleme ¢alismasinin nasil yapilacagi dogru sekilde

tariflenmeli ve ¢alisanlar bu konuda yetkin hale getirilmelidir.

Calismada OSHA 1910.147 Lockout/Tagout Standard baz alinarak tehlikeli enerji
noktalar1 belirlenecektir. Standarda gore; Herhangi bir makine veya cihazin
beklenmedik bir anda ¢alismas1 6liime kadar varabilen 6nemli is kazalarina sebebiyet
verebilir. Bunu 6nlemenin en uygun yolu makine veya hatlarin bakim, temizlik veya
tamir gibi igslemlerden 6nce (Or: ekipman hareketli parcalarinin temizligi, sikismis
hareketli parcalarin gevsetilmesi, ekipman koruyucularmin sokiilmesi) kilitlenmesi ve

etiketlenmesidir.

Normal operasyon esnasinda yapilan bakim, tamir islemleri disinda normal iiretim

operasyonlar1 ve kiigiik servis bakimlari bu standardin disinda tutulacaktir.



2.2. Is Saghg ve Giivenliginin Tanim ve Onemi

Is saghig1 ve giivenligi; isyerinde isin yapilmasi sirasinda ya da is ortam1 veya calisma
cevresi kosullari nedeniyle iscilerin karsilastiklar: biitiin risklerin ortadan kaldirilmasi
veya azaltilmasi i¢in alinmasi gereken Onlemlere yonelik sistemli g¢alismalardir.

(Umrem Emrem, 2018)

Isletmelerin is kazalarindan dogan kayiplarmi azaltmak, {iretimin kesintiye
ugramamasini saglamak, is¢i degisimini/devrini azaltmak, isgiicli veriminde ve toplam
verimdeki artislarla iilke kalkinmasina yardimci olmak tiim toplumun yararmadir.
Gliniimiizde bilimsel, teknolojik gelismelerin yarattigi olanaklarin is giivenliginin
saglanmasma yonelik etkinliklerde kullanilmasi ile is kazalarmmin 6nemli Olciide
azaltilmas1 miimkiindiir. Is giivenligine yonelik calismalara gereken 6nemin verilmesi
ile is kazalarinin neden oldugu maddi ve manevi kayiplarin azaltilabilmesi saglanabilir.
Unutulmamalidir ki, is giivenligini saglama amacina, bilimsel arastirmaya dayali planl
calismalar sonucunda gelistirilen giivenlik Onlemleri/yontemleri ile ulasilabilir.

(Kocaman, 2019)
2.3. Tiirkiye ve Avrupa’da Is Saghg ve Giivenligi

2008-2014 yillar1 arasinda AB iilkeleri ve Tiirkiye’de meydana gelen is kazalarinin
cesitli faktorler acisindan karsilastirmasinin yapildigi bu calismada elde edilen sonuglar

0zet olarak sOyle siralanabilir;

AB ve Tiirkiye’de istthdam verileri dikkate alindiginda, 2014 yilinda AB’de yaklasik
218 milyon kisi istthdamda yer alirken Tiirkiye’de ise 26 milyon kisi istthdam yer
almasina ragmen Tiirkiye’de meydana gelen Oliimciil is kazas1 sayisi, AB iilkelerine
gore oldukca ytiksektir. 2014 yili dikkate alindiginda AB iilkelerinin tiimiinde 3.774

oliimciil 15 kazas1 yasanirken, Tiirkiye’de kayda gecen oliimciil kaza sayis1 1.626°dur.

Is kazas1 6liim hiz1 bakimindan Tiirkiye ve AB iilkelerini kiyaslandiginda arada yiiksek
bir farkin oldugu dikkati ¢ekmektedir. 2014 yil1 istatistikleri baz alindiginda is kazasi
O0lim hizi bakimindan AB-28 ortalamasi 1.83 iken, Tiirkiye’de bu oran 12.3 olarak
gerceklesmistir. Buna gore Tiirkiye’de is kazasi 6lim hizi, AB ortalamasina gore

yaklasik olarak 6.8 kat daha fazla ger¢eklesmistir. (Sen ve digerleri, 2018)



2.4. Oluklu Mukavva Fabrikalarinda Genel is Saghg ve Giivenligi Tedbirleri

Oluklu mukavva fabrikalarinda genel tehlikeler; yangimn, tehlikeli enerji, arag
hareketleri, doner ekipmanlar, fiziksel tehlikeler (keskin nesneler, toz, giirtiltii vb.) ve
istiflenen triinlerin devrilmesi seklinde siralanabilir. Bu tehlikelere karsi alinacak

Onlemler asagidaki gibi siralanabilir.

Yangin Tedbirleri;

- Yanic1 maddelerin bulundugu alanlarda sicak ¢aligsmalarin yapilmamasi
- Tiim sicak ¢alismalarin is izni sistemiyle kontrollii sekilde yaptirilmasi
- Isletme yangin yiikiine uygun yangin séndiirme ekipmanlari bulunmalidir
Tehlikeli Enerji Tedbirleri;

- EKED sistemi uygulanmalidir

- 15 izni sistemine uygun sekilde calisiimalidir.

Arac Hareketleri Tedbirleri,

- Arag ve yiiriiyiis yollar1 ayrilmalidir.

- Araclarda sesli ve 1s1kl1 uyari sistemleri bulunmalidir.

- Calisanlara yiiksek gortintirliikli kiyafetler saglanmalidir.

- Araglarin periyodik bakimlari yapilmalidir.

- Araglarin goriis alanin1 kapatacak sekilde ylik tasinmamalidir.

Doner Ekipman Tedbirleri;

- EKED sistemi uygulanmalidir.

- Doner aksam koruma sistemleri takili olmalidir.

Fiziksel Tehlikeler Tedbirlerti;

- Kagit kesiklerine karsi kesilmez eldivenler kullanilmalidir.

- Tozlu ortamlarda toz maskesi kullanilmalidir.

- Giiriiltiilii alanlarda kulak koruyucular kullanilmalidir.



Depolama Tedbirleri;

- Yiiksek istifleme yapilmamalidir.

- Tagima araglariyla ytiksek istifli tirtinler taginmamalidir.

- Raf sistemlerine tagima kapasitesine gore yiikleme yapilmalidir.
2.5. EKED Tanim

Onarim, degistirme ve genel bakim isleri sirasinda ekipmanin kontrolsiiz bir sekilde
calistirilmasi veya ekipmana enerji verilmesi veya depolanmis enerjinin serbest kalmasi
sonucu insana, makineye ve c¢evreye gelebilecek zararin dnlenmesi amaciyla; o bolgede
calisma yapacak olan kisi veya kisilerin kontrolii altinda, sistemin enerjisini (elektrik-

mekanik-hidrolik-pnomatik) kesme ve tekrar ¢alistirma islemidir. (CEIS, 2013)

Makine veya ekipman ile enerji kaynagi arasindaki baglanti dogru sekilde kesildikten ya
da izole edildikten sonra, makine ya da ekipman etiketlenmeli, kilitlenmeli, emniyete

alinmali ve denenmelidir.

EKED 4 asamadan olusmaktadir;

Etiketle: Kilidin kimlik bilgisi ve kilidin makine ya da ekipmana takildigi tarihi
gosteren etiketin kilide eklenmesi anlamindadir.

Kilitle: Makine veya ekipman kontrollerinin (salter veya bir boru tizerindeki vana
kolunun kilitlenmesi gibi) fiziksel olarak kilitlenmesi anlamindadir.

Emniyete al: Tehlikeli alanda kimsenin olmadiginin kontrol edilmesidir.

Dene: Makine veya ekipmanin gerektigi gibi enerjiden kesildiginin ve makine ya da
ekipman iizerinde gerceklestirilecek ¢alismaya baslamadan Once makine ya da

ekipmanin ¢aligmayacaginin test edilerek denenmesi anlamindadir.

Calismada; Elektrik, Mekanik, Pnomatik, Kimyasal, Basin¢li akiskanlar, Buhar,

Depolanmis ya da artik enerji kaynaklar1 incelenecektir.

2.6. Tiirk Mevzuati'nda EKED

Tiirkiye’de is¢i saghigi ve is gilivenligine iliskin yasal cerceve, halen yliriirliikkte olan
Anayasa’nin ¢aligma hayatinin diizenlenmesiyle ilgili maddelerinde bulunmaktadir.
Anayasanin 50. maddesinde ‘“hi¢ kimsenin yasina cinsiyetine ve giicline uymayan
islerde ¢alistirllmayacagi”, 56. maddesinde ise “herkesin saglikli ve dengeli bir ¢cevrede
yasama hakkina sahip oldugu” belirtilmektedir. ILO tarafindan hazirlanmis olan 155
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No’lu Is Saglig1 ve Giivenligi ve Calisma Ortamma Iliskin Sozlesme ile 161 Sayil
Saglik Hizmetlerine iliskin 10 Sozlesme 2004 yilinda onaylanmistir. 187 Sayili Is
Saglig1 ve Gilivenligini Gelistirme Cerceve Sozlesmesi de 2013 yilinda onaylanmistir.
2010 - 2012 déneminde toplu Sliimlerin yasanmasinin da etkisiyle Is¢i sagligi ve is
giivenliginin ayr1 bir yasa olarak diizenlenmesi gerekligi agik¢a goriilmistiir. Bu
dogrultuda 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu 28339 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak 30.06.2012 tarihinde yiiriirliige girmistir. Izleyen dénemde yasa
kapsaminda 38 yonetmelik yayimlanarak mevzuat giincellemesi yapilmistir. (Kalkinma

Bakanligi, 2018)

6331 say1 ile 30 Haziran 2012 tarihinde Resmi Gazete ’de ilan edilen Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu’nda 4. maddesine gore isveren; “Mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim
ve bilgi verilmesi dahil her tiirlii tedbirin alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli
ara¢ ve gereclerin saglanmasi, saglik ve giivenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun
hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in ¢aligmalar yapar.” Buna gore

isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi tedbirleri eksiksiz uygulanmalidir.

Kanunun yayimlanmasindan sonra is kollarina 6zel yonetmelikler de yayimlanmaya
basladi. Is ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik ydniinden uyulmas: gerekli
asgari sartlar1 belirlemektir amaciyla 25.04.2013 tarih ve 28628 sayili Resmi Gazete'de
“Is Ekipmanlarimn Kullaniminda Saghk ve Giivenlik Sartlart  Yonetmeligi”

yayimlanmistir. Bu yonetmeligin;

5. Maddesi 1. fikrasinda “Isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmanmin yapilacak ise
uygun olmast ve bu ekipmanin calisanlara saglik ve giivenlik yoniinden zarar

vermemesi i¢in gerekli tiim tedbirleri alir.”

EK-1 2.13. “Is ekipmaninin bakim isleri, ancak is ekipmani kapali iken yapilabilir.
Bunun miimkiin olmadig hallerde, bakim isleri ytiriitiiliirken gerekli 6nlemler alinir

veya bu islerin tehlike bolgesi disinda yapilmasi saglanir.”

EK-1 2.16. “Calisanlarin liretim, bakim ve ayar islemleri yapacaklari yerlere giivenli bir
sekilde ulasabilmeleri ve orada giivenli bir sekilde calisabilmeleri i¢in uygun sartlar

saglanir.”

Ifadeleri yer almaktadir. Bu ifadeler makine ekipman bakim, onarim ve devreye alma

islerinde EKED uygulanmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.
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2.7. EKED Kaza istatistikleri

OSHA arastirmalarina gore endiistride meydana gelen kazalarin %10 u EKED
prosediiriiniin uygulanmamasi ya da yanlis uygulanmasi kaynakli oldugu belirlenmistir.
EKED prosediiriiniin uygulanmasi sayesinde Amerika’da her yil 120 6liimli ve 50.000

yaralanmal1 kazanin 6nlenebilecegi 6ngoriilmiistiir.

OSHA tarafindan her yil kendilerine bildirilen ISG ihlalleri istatistigi yapilmaktadir. Bu
kayitlara gore 2019 yilinda en ¢ok yapilan is giivenligi ihlallerinde EKED ihlalleri 4.
sirada yer almaktadir. (Cizelge 2.1)

OSHA’nin kagit sektoriinde 2020 yilinda yaptigi denetimlerde EKED ihlalleri ilk
siradadir. Toplam 32 denetimde firmalara 50 kez toplamda 371 668 $ ceza kesilmistir.

Cizelge 2.1. OSHA 2019 y1l1 i giivenligi ihlal listesi

OSHA 2019 YILI iS GUVENLIiGI iIHLAL LiSTESI

Sira No Ihlal Tiirii hlal Adedi
1 /}-Q Diismeden Korunma 6,010
2 <D Tehlikeli iletisimi 3,671
3 % iskele 2,813
4 & EKED 2,606
5 ’é" Solunum Koruma 2,450
6 .Fg Merdivenler 2,345
7 _/ Enerjili Eki lar/Aracl 2,093

% l'leI'_]l 1 1pman ar/ Araclar
3 ® Diismeden Korunma Egitim 1773
22 Eksikligi !
. -
9 = | Makine Koruyuculari 1,743
10 : l Yiiz ve G6z Koruma 1411
o=




OSHA verilerine gore Amerika’da bakim, onarim ve kurulum kaynakli 2017 yilinda
414, 2018 yilinda 420 oliimli is kazast meydana gelmistir. Bu kazalardan ¢cogunlugu
EKED kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

2.8. Tiirkiye 2018 Kaza Istatistikleri

2018 yilinda kagit sektoriinde 1476 is kazast meydana gelmis. Bunlardan 1 tanesi
Olimle sonuclanmisti. 282 kaza 5 gilin ve istii i3 gormemezlikle sonuglanmis ve bu

kazalar sonucu 15853 is giinii kayb1 yasanmustir. (SGK, 2018)
2018 yilinda Tiirkiye’de EKED kaynakli olabilecegi diisiiniilen;

- Elektrik akimi, 1s1, tehlikeli maddeler temas kaynakli 9360 is kazas1 meydana
gelmis ve bu kazalarin 79 tanesi 6liimle sonuglanmustir.
- Sabit makine ve ekipmanlarda ise 26037 is kazasi meydana gelmis ve bu

kazalardan 46 tanesi 6liimle sonuglanmistir. (SGK, 2018)
2.9. Tiirkiye’de EKED Kaynakl is Kazas1 Ornekleri

EKED Kaza Ornegi 1

“Gaziantep'te bulunan Cikolata Fabrikasi'nda makine bakimi yapan is¢i, kontrol amagh
cikolata karistirma mikserinin igerisine girdi. Mikserin calistirilmasi ile geng is¢i feci

sekilde hayatini1 kaybetti.

Edinilen bilgiye gore, Gaziantep 4. Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunan Cikolata
Fabrikasi'na bakim nedeniyle gelen 19 yasindaki Mustafa Coban, bakim ve kontroller
icin dev mikserin igerisine girdi. Bu esnada calistirilan mikser geng is¢inin sonu oldu.
Bigaklarin arasina sikisan geng is¢i olay yerinde feci sekilde hayatini kaybetti.
Fabrikada c¢alisan ve yetkililerin ihbar1 {izerine olay yerine itfaiye arama kurtarma
ekipleri geldi. Ekipler tarafindan iscinin cenazesi sikistigi bicaklarin arasindan
cikarilirken, olay yerinde polis ekipleri ve savci inceleme yapti. Gencin cenazesi otopsi

yapilmak iizere Gaziantep Adli Tip Kurumuna getirildi.

Firma yetkilileri ise yasanan olayin ¢ok aci bir is kazasi oldugunu belirterek, olayla
ilgili hem adli hem de idari sorusturma baslatildigini ifade etti” (Cikolata fabrikasinda
feci 6liim, 2020)
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EKED Kaza Ornegi 2

“Olay, Organize Sanayi Bolgesinde bulunan bir fabrikada meydana geldi. Edinilen
bilgiye gore, Tufan Taygmn (39), pres makinesinin bakimini yaptig1 esnada, prese

sikisarak feci sekilde can verdi.

Kazay1 goren diger iscilerin ihbari iizerine olay yerine saglik ve polis ekipleri sevk
edildi. Saglik ekipleri Taygin'in hayatim kaybettigini belirledi. Olay yerinde yapilan

incelemelerin ardindan Taygin'in cenazesi morga kaldirildi.

Olayla alakali tahkikat baslatilirken, kazanin yasandigi1 fabrikada caligmalara bir hafta
ara verilerek makinelerin durduruldugu 6grenildi.” (Bursa’da is¢i bakim yaptigi pres

makinesine sikigarak can verdi, 2020)

Bu kazalardan da gorebilecegimiz gibi EKED kaynakli kazalar 6liimle sonuglanabilecek

kazalardir.
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3. OLUKLU MUKAVVA URETIM SURECLERI

3.1. Oluklu Mukavva Tanimi

Yaygin kullanim alanina sahip olan oluklu mukavva kutular, bakir ve dontstiiriilmiis
seliiloz liflerinden olusan kagitlar kullanilarak tretilmektedir. Oluklu mukavva liner
(diiz levha) adi verilen iki dis kagit ve ondiile (yiv) denilen ara kisimdan olusan
kagitlarin birbirine yapistirlmasindan meydana gelmektedir. Bu tabakalarin bir araya
gelerek olusturdugu iiriiniin mukavemeti, her bir tabakanin tek basina sahip oldugu
mukavemetten daha fazladir. Paralel oluklardan olusan yapisi, oluklu mukavva ile
tiretilen kutularin sert ve dayakli olmasini saglar. Ayni zamanda oluklar arasindaki hava
dolagimi yalitim goérevi yaparak ambalajlanan malzemeyi sicaklik degisimlerine karsi
korur. Uzerine baski yapilabilmesi ve hafif olmasi sayesinde bircok alanda, degisik

amaglarla kullanilabilir. (Yar, 2020)

Oluklu mukavva levhasini olusturan boliimler;

- Digyuz
- Ondiile

- g yiiz

/ Dis yuz

Ondiile

I yiiz
Sekil 3.1. Oluklu mukavva boliimleri

Piyasada kullanilan oluklu mukavvalar kalinlik ve yapisina gore cesitlilik
gostermektedir. 4 farkli ¢gesit oluklu mukavva mevcuttur.
Bunlar;

- Tek Yizli,
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- Tek Dalgals,
- Cift Dalgah
- Ug Dalgali

Tek Yiizlii Tek Dalgal Gift Dalgah - Dopel Ug Dalgal

Sekil 3.2. Oluklu mukavva gesitleri

3.2. Oluklu Mukavva Uretim Siirecleri

Oluklu mukavva levhalarinin tiretim siireci asagidaki sekilde belirtilen asamalardan
olugsmaktadir. (Sekil 3.3.)

h—-—-—-—l-

- R e

Sekil 3.3. Oluklu mukavva iiretim siireci
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3.3. Oluklu Mukavva Makinesi Calisma Prensibi

Proses, tiretimi yapilacak oluklu mukavva tiirline uygun bobin seklindeki kagidin bobin
standina takilmast ile baslar. On 1sitic1 kisminda yumusatilan kagit oluklama béliimiinde
silindirlerden gecerek dalga seklini alir. Daha sonra oluk haline gelen kagidin iist
kisimlarina tutkal siiriiliir ve iizerine ylizey kagidi yapistirilir. Tek yiizli olan bu kagit
koprii tizerinde birikir. Cift dalga tiretimlerinde ¢ift yiizey tinitesinde bir tane daha tek
yuizlii kagit eklenerek cift dalga oluklu mukavva olusur. Daha sonra tutkalin kurumasi
icin 1sitic1 tava ve kegelerden gecen oluklu mukavva doner kirpici bolimiinde kenar
1skartalart kesilir. iz atic1 béliimiinde katlama sekline gore iz atilir. Bu islemden sonra
enine kesimi yapilarak, farkli boyutlarda oluklu mukavva levhalar elde edilir. Son

olarak otomatik istifleyicide istenilen sayiya gore dizilir ve palet tistiinde depolanir.

Resim 3.1. Oluklu mukavva tiretim makinesi

3.4. Oluklu Mukavva Makinesi Béliimleri
3.4.1. Bobin stand1

Bobin standi oluklu mukavva makinesi basinda yer alir. Bu boliimiin gorevi, bir
besleme tertibatindan gelen bir kagit bobinini almak ve gereken sekilde agmaktir. Bir
bobin standinda daima iki kavrayici istasyonu bulunur. iki kavrayicidan birinde bir
kagit bobini agilirken, digerine yeni bir bobin takilabilir ve kullanima hazir sekilde
bekletilebilir. Bobinin kavranmasi ve birakilmast manuel olarak yapilir. Bobin standinin

kollarinda yer alan frenler, kagidi bobin stand: ile takip eden ekleyici arasinda gererler.

Calisma prensibi

Bir kagit bobini bir tasima sistemi yoluyla bobin standina iletilir ve bobin kavrama
kollarinin donme sahasinin i¢inde kalacak sekilde yerlestirilir. Ardindan uglar1 germe
konileri ile techiz edilmis olan kollar, kagit bobininin ortasina, asagi dogru donerler.

Bunu takiben kollar birbirine yaklastirilirlar (sikistirilirlar) ve bu sekilde koniler bobinin
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icindeki kovanin i¢ine girerler. Bdylece bobin kollara yerlesir, kaldirilir ve calisma
konumuna getirilir. Kollarin sikigtirllmasi, kaldirilmasi, indirilmesi ve yanal
konumlandirilmasi hidrolik silindirlerin yardimiyla yapilir. Kagit bobini takip eden
makineler tarafindan agilir. Kagidin gerginligi ise kollara monte edilmis olan pnomatik
frenler yardimiyla diizenlenir. Calisma konumu bir eksantrik salteri tizerinden belirlenir.
Kollarin alt ve tist son konumlar1 kaldirma silindirlerinin stroku tarafindan mekanik
olarak sinirlanir. Maksimum makara kaldirma agirligir bir basingh salter tarafindan
kontrol edilir. Bu salter ayrica kaldirilmis makaranin kaza ile serbest kalmasini da

kilitleyerek onler.

Boliimleri
5 11
< — ‘\ 2
\
3 \ 12
3 5
. 9
Al

8 10
Sekil 3.4. Bobin stand1 boliimleri

Cizelge 3.1. Bobin stand1 boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Stand

Bobin kavrama kolu

Hidrolik

Fren

Kumanda kutusu

Salter kutusu

Koni

Germe silindiri

©O©| 0| N o o &~ W DN

Kaldirma silindiri

=
o

Tastyict mil

16



11 Travers

12 Limit salteri

3.4.2. Ekleyici (Birlestirici)

Ekleyici bobin standinin hemen {izerine monte edilmistir. Bu boliimiin gorevi bobin
stand1 ¢ercevesinde hareket eden ve bitmek iizere olan kagit bobinini, yeni kagit bobini
ile birlestirmektir. Makine bir ¢ergceveden, bu ¢ercevenin igine hareket ettirilebilecek
sekilde yerlestirilmis alt tarafta yer alan iki yapistirma arabasindan ve bir sikistirma
¢ubugundan meydana gelir. Bunlarin iizerinde ¢ok sayida avare merdanesi bulunmakta
olup, bunlardan bazilar1 da ayni1 sekilde depo arabasi olarak anilan bir arabanin iginde
hareket ettirilebilir. Bu avare merdaneleri kagit deposunu olustururlar. Makinenin

kumandas1 takili kumanda paneli iizerinden yapilir.

Calisma prensibi

Normal c¢alisma konumunda kagit acilan bobinden, kagit deposunun avare
merdanelerine dogru hareket eder. Kagit, ekleyiciyi terk edip, bir sonraki boliime
iletilmeden 6nce bu deponun iginde gergeve uglart arasinda ileri geri hareket eder. Kagit
bobini biterken, devam etmekte olan iiretim esnasinda bobin standinin ikinci tarafindan
yeni bir bobin takilir ve kagit, ilgili yapistirma arabasinin i¢ine gegirilir. Ardindan yeni
kagit seridi kesilir, iki tarafli yapistirma bandi takilir ve yeni kagit seridi yapistirma
arabasinin iginde gerekli pozisyona getirilir. Bir sonraki asamada hareket etmekte olan
kagit seridi dondiiriilebilen bir avare merdanesi ile kaldirilir ve yapistirma arabasi
hazirlanmis yeni kagit seridi ve ayrica yapistirma c¢ubugu ile ekleme pozisyonuna
getirilir. Ekleme islemi baslatildiginda hareket etmekte olan kagit seridi durdurulur,
kesilir ve yeni kagit seridi ile yapistirmak suretiyle birlestirilir. Bu islem yapilirken
devam etmekte olan {liretimi durdurmak zorunda kalmamak icin, depo arabasi bosaltma
yoniinde hareket eder ve boylece bu zaman siiresi i¢cinde gerek duyulan kagidi depodan
disar1 ¢ikarir. Ekleme isleminin sonug¢landirilmasinin ardindan yapistirma arabasi ile
sikistirma g¢ubugu, bir sonraki ekleme ig¢in hazirlik pozisyonuna giderler ve
dondiiriilebilen avare merdanesi indirilir. Son olarak ekleyicide kagit deposu tekrar

doldurulur.
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Boliimleri

Sekil 3.5. Ekleyici (Birlestirici) boliimleri

Cizelge 3.2. Ekleyici (Birlestirici) boliimleri

Pozisyon | Tanim
1 Depo arabas: tahriki
2 Depo arabast
3 Doéndiiriilebilen avare merdanesi
4 Cerceve
5 Kumanda
6 Tahrik donanimi agik
7 Pandiil merdanesi
8 Bobin harekete gegirme merdanesi
9 Kesme ve yapistirma birimi
10 Baski merdaneleri
11 Sikistirma ¢ubugu
12 Yapistirma merdaneleri

3.4.3. Onsitic1

On 1siticinin bir oluklu mukavva makinesi igindeki gérevi, icinden gegen kagidi daha
sonraki isleme asamalari i¢in 1sitmaktir. Bu tinite makinenin her hangi bir yerine monte
edilebilir.

On 1sitic birbirinin {izerinde yer alan ii¢ 6n 1sitict yapt grubundan meydana gelir. Her

On 1sitict yapt grubunun gergevesinde bir 1sitma silindiri yataklanmis olup, bu silindir

18



buhar ile 1sitilir ve vitesli bir motor tarafindan tahrik edilir. Isitma silindirine paralel
olarak sargi merdaneleri bulunmaktadir. Bu merdaneler, u¢larindan birer ortak merdane
tastyicisinin iginde donebilecek sekilde yataklanmislardir. Her iki merdane tasiyicisi,
sargt merdaneleri ile birlikte vitesli bir motor tarafindan senkronize sekilde 1sitma
silindirinin donme ekseni etrafinda dondiiriilebilir. Birinci ve ikinci sargt merdanesinin
arasinda bir kilavuz sa¢ bulunmakta olup, bu sa¢ kagidin takilmasini kolaylastirmak

amaciyla ongorilmiistir.

Calisma prensibi

Kagit seridi kilavuz merdaneleri iizerinden oOn 1sitictya getirilir ve ardindan sargi
merdaneleri ile 1sitma silindiri arasindaki arali§in i¢inden geger. Kagit burada sicak
haldeki 1sitma silindirine sarilir ve bdylece ¢ok 1smir. Sargt merdanelerinin
dondiiriilmesi sonucunda sargi agisi, yani kagit seridinin 1sitma silindirinin etrafina
sarildig1 uzunluk, ayarlanabilir. Sargi a¢is1 ya manuel olarak ya da otomatik sargi
ayarlama diizenegi tarafindan ayarlanir. Otomatik sargi ayarlama diizenegi sargi
merdanelerini ge¢irme konumuna getirir, bu esnada makine temel hizla calistirilir.
Uretim hiz1 artiginda, sarg1 agis1 da otomatik olarak buna gére ayarlanir ve boylece

kagidin daima muntazam sekilde 1sitilmas1 miimkiin olur.

Boliimleri

Sekil 3.6. On 1s1tic1 boliimleri

Cizelge 3.3. On 1sitic1 boliimleri

Pozisyon | Tamim

1 Cergeve

2 Isitma silindiri
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3 Isitma silindirinin tahrik mekanizmasi
4 S1zdirmaz baslik
5 Sargi merdanesi
6 Sargi merdanelerinin dondiirme tahriki
7 Avare merdanesi

3.4.4. Koprii

Kopriiniin gorevi ayr1 ayri tek ylizey boliimlerinden gelen tek yiizlii oluklu mukavva
seritlerini birlestirmek ve oluklu mukavva olusturmak iizere yapistirilacaklari tutkal
initesine iletmektir. Koprii, vidalarla birlestirilmis ve kismen kaynaklanmig kompakt bir
celik konstriiksiyon olup, mevcut tek yiizlii boliimlerinin sayisina bagli olarak Simpleks,

Dubleks ve Tripleks seklinde teslim edilebilir.

Calisma prensibi

Kopri, tek ylizey sandvi¢ konveyoriinden hemen sonra bir tasima yolu seklinde baslar.
Tek yiizlii oluklu mukavva seritleri burada gozler halinde istiflenir ve tasima
kayislarinin yardimiyla tahta bir 1zgaranin {izerine tasinirlar. Onun ardindan gelen
birikme giizergahinda ek mukavva gegici olarak depolanabilir. Birikme gilizergahindan
sonra gozler tekrar ¢oziilir ve tek yiizli oluklu mukavva seridi bir koprii firgas:
tarafindan diizlestirilir. Koprii firgasinin hemen arkasindan kagit kilavuzlama birimi
gelir. Bu birim mukavva seridini tesisin ortasina hizalar. Kopriiniin sonunda koprii freni
yer alir. Koprii freni, bir fren merdanesinden meydana gelmekte olup, bu merdane 6zel
bir fren balatasi ile donatilmistir. Frenleme sonucunda olusturulan serit gerilimi
sayesinde takip eden bolimlere sorunsuz sekilde ge¢is miimkiin olur. Kumanda
tarafinda tiim koprii boyunca, koruyucu bir parmaklikla donatilmis bir yliriime yolu
bulunur. Bir merdiven ile ulagilabilen bu yapi1 grubu, kumanda ve bakim platformu
olarak goérev yapar. EKleme yerlerinin isaretlenmesi igin kullanilan boya piiskiirtme
sistemi de ayni sekilde kopriiye monte edilmistir. Kumanda teknigi agisindan ekleme

senkronizasyonu boliimiine aittir.

20



Boliimleri

Sekil 3.7. Koprii boliimleri

Cizelge 3.4. Koprii boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Iskele

Tasima kemerlerinin tahrikleri

Koprii kilavuzlamasi

Koprii freni fir¢asi

2
3
4 Kopri freni
5
6

Kumanda elemanlari

3.4.5. Oluklama iinitesi

Oluklama tinitesi, bobin standlarindan ve ekleyiciden sonra yer alir. Bu boliim ¢ergeve,
On 1sitici, On sartlandirici, ondiile valsleri, baski bandi, tutkal iinitesi ve sandvig
konveyorden ve bunlarin tahrik donanimlarindan meydana gelir. Oluklama tinitesinde
kagit-oluklu tabakasi iiretilir ve diiz yiizeyli bir kagit seridi ile tek yiizlii oluklu
mukavva olusturacak sekilde yapistirilir. Bu sandvi¢ konveyor tarafindan k&priiniin

uzerine sevk edilir ve orada istiflenir.

Calisma prensibi

Oluklu tabakasi olusturacak sekilde islenecek olan kagit oluklama tinitesine sevk edilir.
Kagit 6n sartlandiricinin i¢inden geger ve burada buharla 1sitilan bir 1sitma silindiri
tarafindan 1sitilir. Bunu takip eden buharli nemlendiricide kagit bandinin iizerine buhar

puskiirtiiliir ve boylece kabartilma 6zellikleri iyilestirilir. Kagit, ardindan birbirinin igine
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giren, 1sitilmig ve donmekte olan ondiile valslerinden geger ve bu sekilde oluklu tabaka
olusur. Bu oluklu tabakasi ardindan iist ondiile valsin iizerinden hareketine devam eder
ve tutkal tnitesindeki tutkal merdanesinin i¢inden gegerken dalga tepelerine tutkal

surular.

Tutkal iinitesindeki hava yiiksek basing altinda tutulur ve bdylece oluklu tabakasinin
ondiile valsten disar1 diismesi 6nlenir. Oluklama tinitesinin ikinci tarafindan ise bir kagit
band1 daha igeri sevk edilir. Bu kagit 6n 1siticida ayn1 sekilde buharla 1sitilan bir 1sitma
silindiri tarafindan sitilir ve iist ondiile valsin iist tarafindan oluklu tabakasi ile tek
yiizlii oluklu mukavva olusturacak sekilde yapistirilir. Bu esnada bir bant modiilii her iki
tabakay1 ist ondiile valsine dogru bastirir ve bdylece tam bir yapisma saglanir.
Yapistiktan sonra tek yiizlii oluklu mukavva konveyor tarafindan kopriiye sevk edilir ve
burada goézler halinde istiflenir. Makine iki adet hidrolik olarak dondiiriilebilen ondiile
vals modiilii ile donatilmis olup, bunlar {iretim ve park konumlarina getirilebilirler.
Uretilen dalga seklinin degistirilmesi i¢in ondiile vals modiillerinden biri park

pozisyonuna dondiiriiliirken, digeri de tiretim pozisyonuna getirilir.

Boliimleri

Sekil 3.8. Oluklama boliimleri

Cizelge 3.5. Oluklama boliimleri

Pozisyon | Tanim
1 Dahili 6n sartlandirici
2 Dahili 6n 1s1tict
3 Doéndiirtilebilen ondiile vals modiilii (Ondiile vals modiilii T)
4 Doéndiirtilebilen ondiile vals modiilii (Ondiile vals modiilii IT)
5 Baski band1 modiilii
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6 Tutkal Ginitesi

7 Sandvi¢ konveydr

8 Harici 0n 1s1tict

3.4.6. Tutkal iinitesi

Tutkal {initesi tek yiizlii oluklu mukavva seridinin, astar kagida yapistirilmasindan dnce
mukavva seridinin dalga tepelerine diizenli bir tutkal tabakasi siirmek i¢in kullanilir. Bu

boliim oluklu mukavva makinesi iginde ¢ift yiizey tinitesinden dnce konuslandirilir.

Calisma prensibi

Bir alt ¢erceveden ve bunun iizerine monte edilmis iki tutkal iinitesi yap1 biriminden
olusur. Alt cercevede astar kagidin gecmesi i¢in kilavuz merdaneler bulunmaktadir.
Tutkal tnitesi yap1 birimlerinin her birinde, alt tarafta bir tutkal haznesi bulunmakta
olup, bu hazne tutkal besleme ve tutkal bosaltma borulari ile pozisyonlama tahrikli iki
tutkal siyirict ile donatilmistir. Bir tutkal siirme merdanesi makine g¢ergevesinin i¢inde
donmekte ve tutkal haznesinin i¢ine dalmakta olup, bunun sonucunda merdanenin tirtirl
yiizeyi iki tutkal siirlayici tarafindan sinirlanan alan i¢inde tutkalla dolar. Tutkal siirme
merdanesindeki tutkal miktari, siirme merdanesinin yaninda, ayarlanabilen bir uzaklikta
donmekte olan bir siyirict merdane tarafindan diizenlenir. Siyirict merdanede yer alan
bir raspa, merdanenin {izerine yapisan tutkal artiklarini temizler. Siirme merdanesine
monte edilmis olan ikinci bir raspa merdaneye degmeden, sadece kaba pislikleri
cikararak, temizler. Damlayan tutkal sicramayi Onleyen levhalar tarafindan tutulur ve
tekrar tutkal haznesine iletilir. Siirme merdanesinin ilizerinde yukari kaldirilabilen ve
asag1 indirilebilen bastirma sistemi yer alir. [letme merdaneleri ve styirma borular tek
yiizlii oluklu mukavva seridini tutkal siirme merdanesine iletirler ya da merdaneden
alirlar ve boylece seridin hareketinin diizenli olmasini saglarlar. Tek yiizlii mukavva
seridi avare merdaneleri {izerinden tutkal {initesi yapi birimlerine iletilir. Mukavva
seridinin dalga tepeleri ardindan bastirma sistemi tarafindan, {izerinde tutkal bulunan

tutkal siirme merdanesine bastirilir ve boylece dalga tepelerine tutkal siiriilmesi saglanir.
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Boliimleri

Sekil 3.9. Tutkal {initesi boliimleri

Cizelge 3.6. Tutkal tinitesi boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Kumanda elemanlari

Tutkal {initesi yap1 birimi

Avare/Olgme merdanesi

Kumanda

Bastirma sistemi

Serit iletimi

Tutkal sirme

2
3
4
5 Tutkal haznesi
6
7
8
9

Sigramay1 6nleyen levhalar

3.4.7. Cift yiizey iinitesi
Cift ylizey tnitesinin oluklu mukavva makinesi igindeki yeri tutkal iinitesinden sonradir.

Bu tinitenin gorevi en fazla ii¢ adet tek yiizli, tizerine tutkal siiriilmiis oluklu mukavva
seridini bir astar kagit ile birlestirmek, kurutmak ve daha sonra yer alan boliimlere

iletmektir.

Calisma prensibi

Tutkal siirtilmiis oluklu mukavva seritleri, kirigikliklar1 ve dalgalar1 gideren siyirma
borular1 lizerinden bu béliimiin i¢ine girerler. Astar seridi bir kilavuz merdane iizerinden

Once 1sitma sacina yoneltilir ve burada isitilir. Ardindan astar seridi tek yiizlii oluklu
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mukavva seritleri ile ayn1 yere getirilir ve beraberce 1sitma bdliimiine yoneltilir. Isitma
boliimiinde hemen 6nce yapistirilmis olan oluklu mukavva seridi iist kemer tarafindan
kavranir ve 1sitma tavalarinin iizerine gekilir. Yiikleme sistemi bu esnada iist kemere
basing uygular ve oluklu mukavvayi 1sitma tavalarinin {izerine bastirir. Bu sayede etkili
bir 1sitma ve kurutma ve bunun sonucunda da temiz bir yapisma garantilenmis olur.
Isitma boliimiinden sonra oluklu mukavva seridi ¢gekme boliimiine gelir. Burada oluklu
mukavva seridinin altinda hareket eden bir alt kemer ve oluklu mukavva seridinin
iistiinde hareket eden bir iist kemer bulunur. Yiikleme sistemi iist kemere basing uygular
ve bu sekilde mukavvayi alt kemere dogru bastirir. Bu sekilde kemerlerin ¢ekme

kuvveti mukavvaya aktarilir ve mukavva takip eden boliimlere iletilebilir.

Boliimleri

Sekil 3.10. Cift ylizey tinitesi boliimleri

Cizelge 3.7. Cift ylizey tinitesi boliimleri

Pozisyon | Tanim
1 Besleme modiilii
2 Isitma kesimi ve yiikleme sistemi ile 1sitma bolimii
3 Cekme bolimii
4 Kemer tahrikli bosaltma stand1
5 Y 6neltme sistemi

3.4.8. Doner kirpici

Doner kirpict makinenin iginden gegen oluklu mukavva seridinin format degisiminde

kesilerek ayrilmasi ve hatali oluklu mukavvalarin kesilmeleri ile disar1 ¢ikarilmalar
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(stirekli kesim) i¢in kullanilir. Bu iinite oluklu mukavva makinesi iginde ¢ift yiizey

tinitesinden sonra yer alir.

Calisma prensibi

Sonsuz oluklu mukavva seridi oluklu mukavva makinesinin normal isletme konumunda
durmakta olan bigak silindirlerinin arasindan geger. Bir format degisimi ya da kumanda
alanindan verilen manuel bir komutla tetiklenme sonucunda bigak silindirleri motor
tarafindan, bigaklar kesme esnasinda yaklasik olarak oluklu mukavva seridinin hareket
hiz1 kadar olan bir hizla hareket edecek sekilde tahrik edilirler. Ise yaramayan oluklu
mukavva ise bu esnada oluklu mukavvanin hareket yoniine dik olacak sekilde sayfalar
halinde kesilir. Bigaklarin biraz helezoni sekilde uzanmalar1 sonucunda tiim ¢alisma
genigligini kapsayan ani bir kesim yapilmayip, makas kesimi olarak nitelendirilebilecek
bir kesme siireci saglanir. Uretilen mukavva sayfalari ardindan disar1 ¢ikarma
tertibatinin yardimiyla siirekli tiretimden alinirlar. Oluklu mukavva makinesinin hizi
iinite i¢in ¢ok fazla ise, bu durumda tesis otomatik olarak miimkiin olan en yiiksek adim
hizina gelecek sekilde yavaslatilir. Kesme siireci siiresince uyar1 olarak kumanda
dolabindaki cakar lamba yanip soner. Ise yaramayan tiim mukavvanin disari

¢ikarilmasindan sonra bigak silindirleri tekrar temel konuma donerler ve orada dururlar.

Boliimleri

Sekil 3.11. Doner kirpici blﬁmleri

Cizelge 3.8. Doner kirpict boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Cerceve ve baglantilar
2 Kesme birimi tahriki
3 Kesme birimi
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4 Disar1 ¢ikarma

5 Koruyucu tertibatlar

6 Kumanda elemanlari

3.4.9. iz atic1 ve kesici

[z atict ve kesici oluklu mukavva seritlerinin uzunlamasina kesilmeleri ve
dilimlenmeleri (iz atarak) i¢in kullanilir. Kesim ve iz isaretleri ¢izgisinin g¢ekilmesi,
mukavva makinenin i¢inden gecerken otomatik olarak yapilir. Genelde makine cift

yiizey Unitesinin arkasinda kalan bolgeye monte edilir.

Calisma prensibi

Makine bir kesme ve bir iz atma biriminden olusur. Kesme birimi bir bigak
boliimiinden, i¢inde ¢ok sayida bicak govdesi bulunan bir alt alet yatagindan ve onun
tizerinde yer alan bir firga merdanesinden meydana gelir. Bigak gévdeleri makinenin
icinden gecmekte olan mukavva seridinin i¢ine alt taraftan niifuz ederek, mukavvayi
keserler, firga merdaneleri ise mukavvanin yukari dogru kalkmasini engellerler. iz atic1
birimi iki iz atma boliimiinden ve iglerinde birden fazla iz atict govdesi bulunan iki alt
ve iki iist alet yatagindan olusur. iz atici giftleri alttan ya da {istten gegmekte olan
mukavva seridine baski uygularlar. Bigak govdeleri, takili pnomatik silindirlerin
yardimiyla tek tek tretim konumuna getirilirler. Bunlarin iizerinde yer alan firga
merdanesi elle kaldirilir ya da indirilir. Mukavva kalinliginin ayarlanmasi islemi tglii
bir pnomatik silindir yardimiyla yapilir. Iz atici alet yataklarinin her birinde iki kilavuz
mili  bulunur, alet yataklar1 bu kilavuz millerde kaydirilabilecek —sekilde
yataklanmiglardir. Alet yataklarinin kaydirilmasi islemi ayar mili dondiiriilerek
gerceklestirilir. Iz aticilar dondiiriilebilecek sekilde makine ¢ercevesinin iginde
yataklanmis olup, alet yataklarinin igli kaldirma dislisi yardimiyla dondiriilmesi
suretiyle tiretim konumuna getirilirler. Kenarlari kesilmis, degerlendirilmesi miimkiin
olmayan bir mukavva seritleri, kenar emme tertibatinin yardimiyla alinip, tasfiye
birimine iletilirler. Kenar emme tertibatt ayrica pozisyona getirilmez. Bu tertibat

dogrudan dogruya her iki dis bicak gévdesine monte edilmis sekildedir.

Makinenin, i¢inden gegmekte olan mukavvaya gore yandan hizalanmasi mevcut

aletlerin kaydirilmas: suretiyle gerceklestirilir. Pozisyonlama tahriklerinin olmasi
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gereken deger degisikligi makinenin kumanda masasindan manuel olarak yapilir.
Cekme istasyonu ayri bir birim olarak gergeklestirilmistir. Bir tagima merdanesinden bir
yiikleme merdanesinden olusur. Celik merdane tahrikli olup, bu sekilde kagit seridinin

her hangi bir sorunla karsilagmadan makinenin i¢inden yliriitiilmesini saglar.

Boliimleri

Sekil 3.12. 1z atic1 ve kesici boliimleri

Cizelge 3.9. Iz atic1 ve kesici boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Cerceve

Iz atic1 alet yatag

Bicak alet govdesi

Fir¢a merdanesi

Kumanda levhasi

Salter dolabi1

Kaplama dolabi

2
3
4
) Kenar emme tertibati
6
7
8
9

Yaglama aygit

3.4.10. Yiiksek hizh kesici

Yiiksek hizli kesici sonsuz mukavva seritlerini tabakalar halinde keser. Bu tinite oluklu

mukavva makinesi i¢inde iz atic1 ve kesici iinitesinden sonra gelir.
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Calisma prensibi

Sonsuz mukavva seridi besleme tertibati tarafindan kavranir ve bigak silindirine iletilir.
Bigak silindirleri, bigaklar kesim aninda initenin iginden gegen oluklu mukavva
seridinin hareket hizina yakin bir hizda hareket edecek ve mukavva seridini mukavvanin
hareket yoniine dik dogrultuda kesecek sekilde tahrik edilirler. Bigaklarin biraz helezoni
sekilde uzanmalar1 sonucunda tiim c¢alisma genisligini kapsayan ani bir kesim
yapilmayip, makas kesimi olarak nitelendirilebilecek bir kesme siireci saglanir. Bu
sekilde iiretilen mukavva plakalar1 ardindan bosaltma donanimi tarafindan devralinarak,
istifleyiciye iletilirler. Kesimden sonra bigak silindirleri tekrar temel konumlarina geri
doner ve ayarlanmig plaka uzunluguna (kesim uzunluguna) uygun olarak bir sonraki
kesim ig¢in ilgili sinyalin gelmesini beklerler. Makinenin kumandasi, kumanda
panellerindeki ve/veya harici masa ve dolaplardaki salterler ve dokunmatik ekranlar

tizerinden yapilir.

Boliimleri

Sekil 3.13. Yiiksek hizli kesici boliimleri

Cizelge 3.10. Yiiksek hizli kesici boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Cergeve ve baglantilar

Besleme biriminin ¢ercevesi

Besleme

Bosaltma

Kesme birimi

Kesme birimi tahriki

N o o B WD

Yag dolasimli yaglama
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3.4.11. Otomatik istifleyici

Otomatik istifleyici, oluklu mukavva tesisinin iginde enine kesiciden sonra gelir ve
uzunluga gore kesilmis oluklu mukavva sayfalarini tam olarak istifleyerek, tasinmaya

hazirlar.

Calisma prensibi

Arzu edilen uzunluga gore kesilmis olan mukavva sayfalar1 enine kesiciden sayfa
frenine iletilirler. Asagi dogru gevrilmis firgalar ve sayfalari tasimakta olan bindirme
bandinin hizinin, enine kesicinin ¢ikisindaki hiza nazaran daha diisiik olmasi sonucunda
sayfalar frenlenir ve tasima bandinin iizerine belirli miktarda iist iiste bindirilerek

yerlestirilirler.

Bir istif degisimi ya da siparis degisimi esnasinda eski istifin digar1 taginabilmesi igin
gerekli zamanin saglanmasi amactyla, ayirma istasyonu tarafindan yeni siparisin
mukavvasimin tam Oniinde, bindirilmis mukavva seridinde bir bosluk olusturulur. Cok
sayida ¢itadan olusan bir perde asagidan ikinci bant biriminin iizerine hareket eder ve
mukavva sayfalarini bant biriminden yukari kaldirir, bu seklinde mukavva sayfalari
frenlenir ve daha sik sekilde iist iiste bindirilirler. Ayn1 zamanda diger tasima bantlari

hizlandigindan (bosaltma asamasi) belirtilen bosluk olusur.

Diger ek tasima bantlar1 daha fazla sayida sayfay1 bosaltma birimine getirirler. Bosaltma
birimi tasima giizergahinin sonunda yer almakta olup, sayfalarin her hangi bir sorunla
karsilasmadan istifleme odasina iletilmelerini saglar, s6z konusu istifler de burada
olusturulurlar. Sayfalar burada sayfa uzunluguna uygun sekilde ayarlanmis olan sayfa

sinirlayiciya garparlar.

Ust istifleyicinin tasima band istifleme siireci esnasinda siirekli olarak yukari dogru
hareket eder ve boylece sayfalar birbirinin tizerine gelecek sekilde istiflenirler. Arzu
edilen istif yiiksekligine ya da sayfa sayisina erisildiginde (siparis degisimi), tasima
bandi tamamen yukari c¢ikar ve istif de enine tagima mekanizmasi tarafindan {ist
istifleyicinin iginden cikarilir ve takip eden tasima tertibatina devredilir. Istiflerin disari
tasinmalarinin sona ermesinin ardindan tasima bandi tekrar baslangic konumuna gitmek

lizere asag1 dogru hareket eder.
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Alt istifleyici asansorii istifleme siireci esnasinda siirekli olarak asagi dogru hareket eder
ve boylece sayfalar birbirinin iizerine gelecek sekilde istiflenirler. Arzu edilen istif
yiiksekligine ya da sayfa sayisina erisildiginde (siparis degisimi), asansor tamamen
asagl iner ve istif de enine tasima mekanizmasi tarafindan alt istifleyicinin i¢inden

cikarilir ve takip eden tagima tertibatina devredilir.

Boliimleri

Sekil 3.14. Otomatik istifleyici boliimleri

Cizelge 3.11. Otomatik istifleyici boliimleri

Pozisyon | Tanim

1 Sayfa freni

Ayirma istasyonu

Bant birimleri

Bosaltma istasyonu

Enine tastyict

Alt istifleyici

Sayfa smirlayici

2
3
4
5 Ust istifleyici
6
7
8
9

Cergeve/Kaide
10 Yiiriime yolu ve parmaklik
11 Kumanda elemanlari
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4. BIR OLUKLU MUKAVVA MAKINESINDE EKED UYGULAMALARI
ORNEGI

Calismanin daha anlasilir olmas1 adina saha g¢alismasi yapilarak bir oluklu mukavva
makinesinde tehlikeli enerji noktalarinin tespit edilmesinde nelere dikkat edilecegi
belirlenecek ve EKED uygulamasinin temel asamalarinin nasil uygulanacagi yazili ve

gorsel olarak tarif edilecektir.

Bu ¢alisma i¢cin Avrupa’nin 6nde gelen bir oluklu mukavva sirketinin Tiirkiye’deki bir
fabrikas1 sec¢ilmigtir. Bu isletmenin secilmesindeki ama¢ hem iiretim kapasitesinin
yiiksek olmast hem de is giivenligi kiiltliriine sahip olmalar ile birlikte uygulama igin

gerekli teknik altyapiya sahip olmasidir.

Bu saha caligmasi, benzer uygulamalarin yapilmasi i¢in rehber 6zelligi tasiyacak ve bu
uygulamalarin farkli oluklu mukavva iiretim makinelerinde de yapilabilmesine olanak

saglayacaktir.

4.1. Oluklu Mukavva Makinesi Boliimlerindeki Tehlike Enerji Kaynaklari
4.1.1. Bobin stand1 boliimiindeki tehlike enerji kaynaklari
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Oliim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢alismalar1 sirasinda sistemin kontrol disi
calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar icin is kazasi riski vardir.

4.1.2. Ekleyici (Birlestirici) boliimiindeki tehlike enerji kaynaklar:

Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Oliim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢alismalar1 sirasinda sistemin kontrol dis1

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar icin is kazasi riski vardir.
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Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda
ortaya c¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim c¢aligsmalari sirasinda
sistemin kontrol dis1 caligtirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.

4.1.3. On 1sitic1 boliimiindeki tehlike enerji kaynaklar
Sicak buhar

Sicakliklar1 200° C’ye kadar varan sicak buhar sonucunda yanma, haslanma ve cildin
zarar gormesi tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim g¢aligmalar1 sirasinda sistemin

kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar icin ig kazasi riski vardir.
4.1.4. Koprii boliimiindeki tehlike enerji kaynaklar:

Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
olum tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢alismalari sirasinda sistemin kontrol dist
calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar igin is kazasi riski vardir.

4.1.5. Oluklama iinitesindeki tehlike enerji kaynaklar:

Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Olim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalar1 sirasinda sistemin kontrol dist

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar icin is kazasi riski vardir.

Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda
ortaya ¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalar sirasinda
sistemin kontrol dis1 calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.

Sicak buhar

Sicakliklar1 200° C’ye ve basinct 14 bar’a varan sicak buhar sonucunda yanma,

haslanma ve cildin zarar gormesi tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim caligmalari
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sirasinda sistemin kontrol dis1 ¢alistirllmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar igin is

kazasi riski vardir.

Basingli su

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingl su (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda ortaya
cikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim c¢aligmalari sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirllmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar igin is kazasi riski

vardir.

4.1.6. Tutkal iinitesindeki tehlike enerji kaynaklari
Basincli hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda
ortaya c¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim c¢aligsmalari sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.

Kimyasal

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingh kimyasal (tutkal) (1 bar’a kadar) ¢ikmasi
sonucunda ortaya c¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim
caligmalar1 sirasinda sistemin kontrol dis1 calistirilmast sonucu tehlikeli bolgede

calisanlar i¢in 1s kazasi riski vardir.

4.1.7. Cift yiizey iinitesindeki tehlike enerji kaynaklar:
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Oliim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligsmalar1 sirasinda sistemin kontrol disi

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar icin is kazasi riski vardir.

Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) c¢ikmasi sonucunda
ortaya ¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalar sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.
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Sicak buhar

Sicakliklar1 200° C’ye ve basmci 14 bar’a varan sicak buhar sonucunda yanma,
haslanma ve cildin zarar gormesi tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim caligmalari
sirasinda sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar i¢in is

kazas1 riski vardir.
4.1.8. Doner kirpici boliimiindeki tehlike enerji kaynaklari
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirli islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Olum tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalari sirasinda sistemin kontrol dist

calistiritlmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar icin is kazasi riski vardir.

Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda
ortaya c¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim c¢aligsmalari sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.

4.1.9. iz atic1 ve Kkesici béliimiindeki tehlike enerji kaynaklar
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii iglerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Oliim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢alismalar1 sirasinda sistemin kontrol disi

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar icin is kazasi riski vardir.

Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) ¢ikmasi sonucunda
ortaya cikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligsmalar1 sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar icin is kazasi riski

vardir.
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4.1.10. Yiiksek hizh kesici boliimiindeki tehlike enerji kaynaklar
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirlii islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
Olim tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalar1 sirasinda sistemin kontrol disi

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede ¢alisanlar icin is kazasi riski vardir.

Basin¢li hava

Patlayan yap1 elemanlar1 ve ayrica basingli hava (6 bar’a kadar) c¢ikmasi sonucunda
ortaya c¢ikan agir yaralanma tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim c¢aligmalar: sirasinda
sistemin kontrol dis1 ¢alistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar i¢in is kazasi riski

vardir.

4.1.11. Otomatik istifleyici boliimiindeki tehlike enerji kaynaklar:
Elektrik

Elektrik donaniminda yapilan her tiirli islerde elektriksel gerilim (380 V) sonucunda
olum tehlikesi vardir. Ayrica bakim onarim ¢aligmalari sirasinda sistemin kontrol disi

calistirilmasi sonucu tehlikeli bolgede calisanlar icin is kazasi riski vardir.

4.2. EKED Uygulamasinda Kullamilan Ekipmanlar
4.2.1. EKED kilidi

EKED uygulanmasinda temel olarak kullanilan kilitleme ekipmanidir. Kilitlemeye
uygun ekipmanlara direkt, uygun olmayanlara kilitleme aparati takildiktan sonra

uygulanir.

LOCKED
out
00 NOT RE0VE

Resim 4.1. EKED kilidi
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Standart ozellikleri

- Metal igerikli olanlar oldugu gibi, ark yapmayan (plastik, bakir, piring) ¢esitleri
vardir.

- Plastik kelepge, elektriksel kisa devre ve ark 6nlemeye yardimer olur.

- Plastik kelepge, anahtar ile kelepge arasi elektrik akimini engeller.

- 1-1/2" (3.8 cm) genisliginde 1-3/4" (4.4 cm) uzunlugunda renkli gévde, plastik
kelepce w/1-1/2"(3.8 cm) boslukludur

- Kilitleme / Etiketleme uygulamalari i¢in 6zel olarak tasarlanmistir

- Dayanikli, hafif, iletken olmayan kilit gévdesi

- Yiksek giivenlik, emniyet rezerv silindiri

- Asma kilit, kilitli olmadan anahtar1 ¢ikaramama garantisi saglar

- Her kilidin anahtar kodu iizerine yazilmis olacak.

- Kilitlerin bir tarafinda Tirkce “TEHLIKE - Kilitlenmis — Cikarma”

yazilmalidir.

4.2.2. EKED etiketi

Enerji noktalarinin kilitlenmesi esnasinda kilitleyen kisiyi tanimlamak ve s6z konusu

enerji noktasinin ¢aligtirllmamasi gerektigini ifade etmek amaciyla kullanilir.

Resim 4.2. EKED etiketi
Standart ozellikleri
- Boy:14.6cm,En: 7.9cm
- 11 mm pranga boslugu
- Lamine polyester suya, yaga ve asir1 sicak ve soguga dayanikli

- 23 kg kuvvete kadar dayanikli
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4.2.3. Coklayici

EKED kapsaminda tanimlanan tiim enerji noktalarin kilitlenmesinde esnasinda birden

fazla kisinin kilitleme yapabilmesi amaci ile kullanilan ekipmandir.

Resim 4.3. Coklayict

Standart ozellikleri

- Her bir kilitleme noktasi i¢in birden fazla ¢alisanin kilitlemesini saglar.

- Tamir veya ayarlar yapilmasi esnasinda ekipmani etkisiz halde tutar

- Kivileima dayanikli naylon yapi.

- Olgiiler 1-5/8" x 6-7/8" ve i¢ cene ¢ap1 17 X 2-1/2” tir. 6 asma Kilit ile
kullanilabilir.

4.2 4. Kiiresel vana kilidi

12,7 mm-50,8 mm ¢apindaki kiiresel vanalarin kilitlenmesinde kullanilir.

Resim 4.4. Kiresel vana kilidi

Standart ozellikleri

- 12,7 mm-50,8 mm ¢apindaki kiiresel vanalara gore ayarlanabilir.
- Termoplastik materyal kimyasallara kars1 dayaniklidir ve her tiirlii ortamda

kullanilabilir.
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- Cikarilabilen i¢ parga ile ¢ok ¢esitli vana boyutlarina gére ayarlama yapilabilir

4.2.5. Simit vana kilidi

Kilitlemeye uygun olmayan gesitli boyutlardaki simit vanalarin kilitlenmesinde

kullanilan ekipmandir.

Resim 4.5. Simit vana kilidi

Standart ozellikleri

- ¢ ige farkl cap ¢esidi (5 6l¢ii i¢in) i¢in kullanilir.

- Kolay depolanma yer kazanmasi igin her boyut sonraki en biiylik boyuta
yerlesir.

- Disa/ige dogru doniis, daha kolay kurulum ve depolama saglar

- Vananin yanliglikla agilmasina karst korumak icin vana galistirma kolunu
cevreler.

- Doner tasarim, sinirlt alan uygulamalarinda daha kolay kurulum saglar

- Birden fazla kilit uygulayabilir

- Uzerine yazilabilen yiiksek goriiniirliiklii kalic1 giivenlik etiketleri

- Saglam, hafif, dielektrik termoplastik govdeler kimyasallara dayaniklidir

4.2.6. Coklu kilit kutusu

EKED kapsaminda tanimlanan tiim enerji noktalarin kilitlenmesinde esnasinda birden

fazla kisinin kilitleme yapabilmesi amaci ile kullanilan ekipmandir.
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Resim 4.6. Coklu kilit kutusu
Standart ozellikleri
- Tagmabilir ya da duvara monte edilebilir.
- Enfazla 14 kilit ile kilitlenebilir.
- Uzerine takilan son kilit ¢ikarilamadan kutu acilamaz.

- Biiyilik ekipmanlarin etkili bir sekilde kilitlenmesi i¢in anahtarlar1 saklar.

- Paslanmaz ¢elik sapli, dayanikli toz boya kapli kirmizi kaplama

4.2.7. EKED ekipman istasyonu

Tiim EKED ekipmanlarinin koyulabilecegi bir istasyondur.

LOCKOUT STATION

:@:: W

Resim 4.7. EKED ekipman istasyonu

Standart ozellikleri

- Biiyiik kapasiteli kilit istasyonu boliim kilit ihtiyaglarint muhafaza eder

- 8 aski klipsi 2 asma kilidi veya her bir reze kilidini tutar

- Alttaki bosluk, ¢ok yer kaplayan cihazlarin ¢engelli aski ile sabitlenmesini saglar
- Yetkili ¢alisanlarin erisimini sinirlamak i¢in kombine asma kilit kullanilabilir

- Kilit istasyonu kontrol altinda olur.

- Olgiiler; 23.5" en x 15.5" boy x 4.5" derinlik
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4.3. Oluklu Mukavva Makinesinde EKED Uygulama Alanlari
4.3.1. Bobin standi béliimiinde EKED' in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.8. Bobin standi ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Bobin standi tinitesi pako salter lizeri

Kilitleme adimlar:;

- Salteri kapatin.

- Kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano i¢inden 6l¢iim yaparak kontrol edin.

- Calismaya baslamadan once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.9. Bobin standi ana elektrik enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED
ekipmanlar1
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4.3.2. EKleyici (Birlestirici) boliimiinde EKED' in uygulanmasi

Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.10. Ekleyici (birlestirici) ana elektrik enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Ekleyici {initesi pako salter tizeri

Kilitleme adimlar:;

Salteri kapatin.

Kilit ve etiketi takin.

Etiket ilizerine ¢aligma bilgisi yazin.

Enerji olup olmadigini pano i¢inden 6l¢iim yaparak kontrol edin.

Calismaya baslamadan once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

Caligma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.11. Ekleyici (birlestirici) ana elektrik enerjisini kesmek igin
kullanilacak EKED ekipmanlar1
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Basingli hava enerjisi

1- Ana hava giris vanas1 (6 bar);

Resim 4.12. Ekleyici (birlestirici) ana basingli hava enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlarz:

Basingli hava giris vanasi kapatin.

Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.
Manometre {izerinden basinci kontrol edin.

Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden Once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Vanayi agarak havayi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.13. Ekleyici (birlestirici) ana basingli hava enerjisini kesmek igin
kullanilacak EKED ekipmanlar1

4.3.3. On 1sitic1 boliimiinde EKED' in uygulanmasi

Buhar enerjisi

1- Giris buhar enerjisi (1) (14 bar);
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Resim 4.14. On 1sitic1 giris buhar enerjisi (1) kesme noktasi

2- Giris buhar enerjisi (2) (14 bar);

Resim 4.15. On 1s1tic1 giris buhar enerjisi (2) kesme noktasi

3- Giris buhar enerjisi (3) (14 bar);

Resim 4.16. On 1s1tic1 giris buhar enerjisi (3) kesme noktasi
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4- Buhar doniis enerjisi (1) (6 bar);

Resim 4.17. On 1s1tic1 buhar doniis enerjisi (1) kesme noktasi

5- Buhar doniis enerjisi (2) (6 bar);

Resim 4.18. On 1s1tic1 buhar doniis enerjisi (2) kesme noktasi

6- Buhar doniis enerjisi (3) (6 bar);

Resim 4.19. On 1s1tic1 buhar doniis enerjisi (3) kesme noktasi
Kilitleme yeri; Vana tizeri
Kilitleme adimlari;

- Bubhar giris vanasi kapatin.
- Vana aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.
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- Hat i¢inde kalan buhar enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Calisma sonrasinda makineye buhari vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanay1 agarak buhar1 verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.20. On 1sitic1 buhar enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED ekipmanlari

4.3.4. Koprii boliimiinde EKED' in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.21. Koprii ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Pano odasi ana salter tizeri

Kilitleme adimlart;

- Salteri kapatin.

- Kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligsma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano iginden 6l¢lim yaparak kontrol edin.

- Calismaya baslamadan Once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna

basarak makinenin galisip ¢alismadigini kontrol edin.
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Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Elektrik salterini acarak enerjiyi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.22. Koprii ana elektrik enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED ekipmanlari

4.3.5. Oluklama iinitesinde EKED' in uygulanmasi

Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.23. Oluklama ana elektrik enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Pano odas1 ana salter tizeri

Kilitleme adimlari;

Salteri kapatin.

Kilit ve etiketi takin.

Etiket lizerine ¢alisma bilgisi yazin.

Enerji olup olmadigini pano i¢inden 6l¢iim yaparak kontrol edin.

Calismaya baglamadan oOnce kontrol panosu iizerinden c¢alistirma butonuna
basarak makinenin galisip ¢alismadigini kontrol edin.

Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda

kimsenin olmadigindan emin olun.
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- Kilit ve etiketi sokiin.
- Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.24. Oluklama ana elektrik enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED
ekipmanlari

Buhar enerjisi

1- Ana buhar enerjisi (14 bar);

Resim 4.25. Ana buhar enerjisi kesme noktasi

2- Ana buhar doniisii (6 bar);

Resim 4.26. Ana buhar doniis enerjisi kesme noktasi
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3- Piiskiirtme buhari giris (4 bar);

Resim 4.27. Piiskiirtme buhar giris enerjisi kesme noktasi

4- Piskiirtme buhari ¢ikis (4 bar);

Resim 4.28. Piiskiirtme buhar ¢ikis enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana iizeri

Kilitleme adimlar::

- Bubhar giris vanasi kapatin.

- Vana aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Hat i¢inde kalan buhar enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Calisma sonrasinda makineye buhari vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanay1 agarak buhar1 verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.
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Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.29. Oluklama buhar enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED ekipmanlari

Basingli hava enerjisi

1- Ana hava giris vanasi (6 bar);

Resim 4.30. Oluklama ana giris basingli hava enerjisi kesme noktasi

2- Tutkal pompasi vanasi (6 bar);

Resim 4.31. Oluklama tutkal pompas1 basingli hava enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlarz:

- Basingli hava giris vanasi kapatin.

- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢alisma bilgisi yazin.

- Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Manometre iizerinden basinci kontrol edin
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- Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak havayi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

tigety
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Resim 4.32. Oluklama basingli hava enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED
ekipmanlar1

Basingli su

1- Su giris vanast (6 bar);

Resim 4.33. Oluklama basingli su enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana iizeri

Kilitleme adimlart:

- Basingli su giris vanasi kapatin.

- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Hat i¢inde kalan basingli su enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Manometre iizerinden basinci kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye basingli suyu vermeden oOnce makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanay1 agarak suyu verin.
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- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.34. Oluklama basingli su enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED
ekipmanlar1

4.3.6. Tutkal iinitesinde EKED' in uygulanmasi
Kimyasal enerjisi

1- Tutkal tanki alt tava vanasi (1 bar);

Resim 4.35. Tutkal tinitesi tutkal tanki alt tava kimyasal enerjisi kesme noktasi

2- Tutkal tanki tist tava vanasi (1 bar);

Resim 4.36. Tutkal {initesi tutkal tanki {ist tava kimyasal enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlarz;

- Basinglh kimyasal giris vanasi kapatin.

- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.
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- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Hat i¢inde kalan basingli kimyasal enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Manometre lizerinden basinci kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye basingli kimyasali vermeden 6nce makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak kimyasali verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.37. Tutkal iinitesi kimyasal enerjisini kesmek i¢in kullanilacak EKED
ekipmanlar1

Basingli hava enerjisi

1- Ust tava hava besleme pompast (6 bar);

Resim 4.38. Tutkal iinitesi iist tava basingli hava enerjisi kesme noktasi
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2- Ust tava geri déniis pompasi (6 bar);

Resim 4.39. Tutkal {initesi {ist tava geri doniis basingli hava enerjisi kesme noktasi

3- Alt tava hava besleme pompasi (6 bar);

Resim 4.40. Tutkal {initesi alt tava basingli hava enerjisi kesme noktast

4- Alt tava geri doniis pompasi (6 bar);

Resim 4.41. Tutkal {initesi alt tava geri doniis basingli hava enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlart;

- Basingl hava giris vanasi kapatin.
- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.
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- Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Manometre lizerinden basinci kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak havayi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.42. Tutkal iinitesi basingli hava enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlar1

4.3.7. Cift yiizey iinitesinde EKED'in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

-

Resim 4.43. Cift yiizey linitesi ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Cift ylizey iinitesi ana salter tizeri

Kilitleme adimlarz;

- Salteri kapatin.
- Kilit ve etiketi takin.
- Etiket lizerine ¢aligsma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano iginden 6l¢iim yaparak kontrol et
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Calismaya baslamadan once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.44. Cift ylizey lnitesi ana elektrik enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlari

Buhar enerjisi

1- Buhar giris enerjisi (14 bar);

Resim 4.45. Cift yiizey lnitesi buhar giris enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlarz;

Buhar giris vanasi kapatin.

Vana aparati, kilit ve etiketi takin.

Etiket tizerine ¢aligsma bilgisi yazin.

Hat i¢inde kalan buhar enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

Calisma sonrasinda makineye buhari vermeden 6nce makine riskli alaninda

kimsenin olmadigindan emin olun.
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- Kilit ve etiketi sokiin.
- Vanay1 agarak buhar1 verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.46. Cift yiizey lnitesi buhar giris enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlari

Basingli hava enerjisi

1- Ana hava girig vanasi (6 bar);
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Resim 4.47. Cift yiizey tlnitesi basingli ana giris hava enerjisi kesme noktasi

2- Kondense sistemi hava giris vanasi (6 bar);

Resim 4.48. Cift yiizey {initesi kondens sistemi basingli hava enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana iizeri

Kilitleme adimlarz;

- Basingli hava giris vanasi kapatin.
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- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Hat ig¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini acarak tahliye edin.

- Manometre lizerinden basinci kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden Once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak havayi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;
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Resim 4.49. Cift yiizey linitesi basingli hava enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlari

4.3.8. Doner kirpici béliimiinde EKED' in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.50. Doner kirpici ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Doner kirpici tinitesi ana salter tizeri

Kilitleme adimlart;

- Salteri kapatin.
- Kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.
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Enerji olup olmadigini pano i¢inden 6l¢iim yaparak kontrol edin.

Calismaya baslamadan oOnce kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.51. Doner kirpici ana elektrik enerjisini kesmek igin kullanilacak
EKED ekipmanlari

Basingli hava enerjisi

1- Ana hava girig vanasi (6 bar);

Resim 4.52. Doner kirpict ana hava giris enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlari;

Basingli hava giris vanasi kapatin.

Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

Etiket iizerine ¢alisma bilgisi yazin.

Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

Manometre lizerinden basinci kontrol edin.
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- Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak havayi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.53. Doner kirpict basingli hava enerjisini kesmek igin kullanilacak
EKED ekipmanlari

4.3.9. iz atic1 ve kesici boliimiinde EKED' in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.54. iz atic1 ve kesici ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; iz atic1 ve kesici {initesi ana salter iizeri

Kilitleme adimlart;

- Salteri kapatin.

- Kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano iginden 6l¢lim yaparak kontrol edin.

- Calismaya baslamadan once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna

basarak makinenin galisip ¢alismadigimi kontrol edin.
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Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden Once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Elektrik salterini acarak enerjiyi verin.

Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.55. Iz atic1 ve kesici ana elektrik enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlar1

Basin¢li hava enerjisi

1- Ana hava girig vanasi (6 bar);

a1

Resim 4.56. iz atic1 ve kesici basingli ana hava giris enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlar::

Basingli hava giris vanasi kapatin.

Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

Etiket lizerine ¢alisma bilgisi yazin.

Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.
Manometre lizerinden basinci kontrol edin.

Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

Kilit ve etiketi sokiin.

Vanayi agarak havayi verin.
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- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.57. iz atic1 ve kesici ana hava giris enerjisini kesmek i¢in kullanilacak
EKED ekipmanlar1

4.3.10. Yiiksek hizh kesici boliimiinde EKED' in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.58. Yiiksek hizli kesici ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Yiiksek hizli kesici iinitesi ana salter tizeri

Kilitleme adimlart:

- Salteri kapatin.

- Kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢alisma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano iginden 6l¢lim yaparak kontrol edin.

- Calismaya baslamadan Once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden 6nce makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.
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- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.

Kullanilacak ekipmanlar;

7
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Resim 4.59. Yiiksek hizli kesici ana elektrik enerjisini kesmek igin kullanilacak
EKED ekipmanlar1

Basingli hava enerjisi

1- Ana hava girig vanasi (6 bar);

Resim 4.60. Yiiksek hizli kesici basingl ana hava giris enerjisi kesme noktasi

Kilitleme yeri; Vana tizeri

Kilitleme adimlar:;

- Basingli hava giris vanasi kapatin.

- Kilitleme aparati, kilit ve etiketi takin.

- Etiket lizerine ¢alisma bilgisi yazin.

- Hat i¢inde kalan basingli hava enerjisini tahliye vanasini agarak tahliye edin.

- Manometre lizerinden basinci kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye basingli havayr vermeden once makine riskli
alaninda kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Vanayi agarak havayi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.
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Kullanilacak ekipmanlar;

Resim 4.61. Yiiksek hizli kesici basingli ana hava giris enerjisini kesmek i¢in
kullanilacak EKED ekipmanlar1

4.3.11. Otomatik istifleyici boliimiinde EKED’ in uygulanmasi
Elektrik enerjisi

1- Ana elektrik enerjisi (380 V);

Resim 4.62. Otomatik istifleyici ana elektrik enerjisi kesme noktasi
Kilitleme yeri; Otomatik istifleyici iinitesi pako salter tizeri

Kilitleme adimlart:

- Salteri kapatin.

- Salter kilitlemeye uygunsa kilit ve etiketi takin.

- Salter kilitlemeye uygun degilse uygun kilitleme aparatini takin.

- Etiket lizerine ¢aligma bilgisi yazin.

- Enerji olup olmadigini pano i¢inden 6l¢iim yaparak kontrol edin.

- Calismaya baslamadan Once kontrol panosu iizerinden calistirma butonuna
basarak makinenin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

- Calisma sonrasinda makineye enerji vermeden once makine riskli alaninda
kimsenin olmadigindan emin olun.

- Kilit ve etiketi sokiin.

- Elektrik salterini agarak enerjiyi verin.

- Makineyi kontrol edip bir sorun olmadigindan emin olun.
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Kullanilacak ekipmanlar;

o=

Resim 4.63. Otomatik istifleyici ana elektrik enerjisini kesmek i¢in
kullanilacak EKED ekipmanlari
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma sonucunda incelenen oluklu mukavva tiretim makinesinin toplam 11
farkli boliimii tlizerinde; elektrik, basingli hava, sicak buhar, basingli su ve kimyasal
olmak iizere 5 farkli tehlike tiiriinden 21 farkli tehlikeli enerji alan1 tespit edilmistir. Bu
alanlardan 9 tanesi elektrik, 7 tanesi basingli hava, 3 tanesi sicak buhar, 1 tanesi basingh
su ve 1 tanesi kimyasal tehlikesi icermektedir. Tiim bu tehlikeli enerji kaynaklarindan
calisanlarin en ¢ok maruz kalabilecegi tehlikeli enerji tiiriiniin %43 ile elektrik enerjisi
oldugu anlasilmistir. En fazla tehlikeli enerji tiirliniin; elektrik, basingli hava, sicak
buhar ve basingli su olmak iizere 4 farkli enerji tiirii ile oluklama bdoliimiinde

bulunmaktadir.

Tespit edilen tehlikeli enerji noktalarinin izole edilebilmesi i¢in 35 farkli EKED
uygulama noktast bulunmaktadir. Bu noktalardan 9 tanesi elektrik, 8 tanesi basingli
hava, 15 tanesi sicak buhar, 1 tanesi basingh su ve 2 tanesi de kimyasal tehlikesinin
izole edilebilmesi i¢in kullanilacaktir. Enerji izolasyon noktalarindan en ¢ok

kullanilacak olanlar %43 ile sicak buhar enerjisine ait oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismadaki EKED uygulamasinda 7 farkli ekipman kullanilmasinin yeterli oldugu,
bunlardan 3 tanesinin sadece ¢oklu EKED uygulamalarinda gerekli oldugu anlagilmistir.
En ¢cok EKED ekipmani ihtiyaci, 8 farkli tehlikeli enerji noktasinin bulundugu oluklama

bolimundedir.

Calismada EKED uygulamasinda kullanilacak ekipmanlarin neler oldugu ve hangi

enerji noktalarinda hangi ekipmanlarin kullanilacag da belirtilmistir.
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Kolay uygulanabilirlik adina tiim tehlikeli enerji noktalarinda EKED uygulamas: 9
adimda tamamlanarak standart talimat haline getirilmistir. Bu standart uygulama ile

calisanlarin kolay anlayabilmesi saglanmustir.

Bu ¢alisma ayrica, tehlikeli enerji olarak sadece elektrik enerjisinin diisiiniilmemesi
gerektigini, makineler iizerinde bagka tehlikeli enerji kaynaklarmin olabilecegini ve bu
tehlikeli enerji kaynaklarma tedbir alinmazsa ciddi kazalara yol agabileceklerini de
ortaya koymustur.
Bu ¢aligmanin daha verimli ve uygulanabilir olmasi i¢in asagida belirtilen hususlarla da
desteklenmelidir;

- EKED konusunda ilgili ¢alisanlara konunun uzmani egitmenler tarafindan

egitimler verilmelidir.

- Egitimlerin kalic1 olabilmesi i¢in belirli periyotlarla tekrar edilmelidir.

- Egitimler mutlaka sahada uygulamali olarak anlatilmalidir.

- EKED uygulama talimatlar1 makinenin ilgili alanlarinda asili olmalidir.

- EKED uygulamasi icin gerekli ekipmanlar temin edilmelidir.

- Ogzellikle EKED uygulamasma yeni baslayanlar isletmelerde cesitli

kampanyalarla tegvik edilmelidir.

Ulkemiz agisindan baktigimizda EKED uygulamasinin yaygimlasmasi ve kalict hale
gelebilmesi i¢in bu tip ¢alismalarla birlikte yasal diizenlemelerle de desteklenmesi

onemlidir.

Sonug olarak EKED uygulamas1 diisiiniildiigii kadar karmagik bir uygulama degildir.
Onemli olan uygulamanin nasil yapilacaginin belirlenmesidir. Yapilacak kiigiik EKED
ekipmani1 yatirimlar1 ve diizenli egitimler ile ¢alismanin isletme icin kalici olmasi
saglanabilir. EKED uygulamalar1 sayesinde cogunlugu oliimle sonuglanabilecek is
kazalar1 6nlenerek ¢aligma alanlarinin galisanlar igin daha giivenligi hale getirilebilecegi

ongoriilmektedir.
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