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OZET

Okul Oncesi Ogretmenlerinin Erken Cocuklukta STEM Yaklasimina Yonelik
Goriisleri (Uygulamal Bir Calisma)

Bu c¢alismanin amaci okul oncesi ogretmenlerinin erken cocuklukta STEM
yaklagimina yonelik goriislerini belirlemektir. Yapilan bu arastirmada karma
arastirma yontemlerinden agiklayict karma yontem kullanilmistir. Bu arastirma
kapsaminda ogretmenlerden Once nicel veriler sonrasinda ise nitel veriler
toplanmistir. Caligma kapsaminda On test-son test tek gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmistir.  Aragtirmanin  ¢alisma grubu 22 okul Oncesi 6gretmenden
olusturulmustur. Calisma grubu olusturulurken olasilikli olmayan 6rnekleme
yontemlerinden amaca yonelik ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme
yontemi iginde ise Olcut Orneklemesi yontemi segilmistir. Arastirma Oncesi okul
oncesi Ogretmenleri calisma hakkinda bilgilendirilerek goniilliiliik formlarim
doldurmalar1 istenmistir. Arastirmada STEM egitiminden ©Once okul &ncesi
ogretmenlerine “Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi” ve “STEM Ogretmen Yeterligi ve
STEM’e (T-STEM) Kars1 Tutumlar Olgegi” 6n testleri uygulanmistir. Ardindan
ogretmenler 8 haftalik egitim siirecinden geg¢mistir. Egitim sonunda 6gretmenlere
“Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi” ve “STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-
STEM) Karsi Tutumlar Olcegi” son testleri ile “Ogretmen Gériisme Formu”
uygulanmistir. Nicel verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 24 paket programi
ile analiz edilmistir. Nicel verilerin degerlendirilmesinde karsilastirmali 6érneklem t
testi uygulanmustir. Nitel veriler ise icerik analizi ile degerlendirmeye alinmustir.
Caligmanin sonuglarina bakildiginda STEM egitimi alan okul 6ncesi 6gretmenlerinin
On test-son test puanlarinda olumlu yonde anlamli bir fark oldugu saptanmistir
(p<0.05). Sonug olarak ogretmenlerin STEM egitimini 6nemli buldugu ve erken
cocukluk doneminden itibaren STEM egitimine baslanmasi gerektigi kanisina

varilmistir.

Anahtar sozcukler: Egitim, Erken Cocukluk, STEM
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ABSTRACT

Opinions of Preschool Teachers on STEM Approach in Early Childhood (A
Practical Study)

The objective of the present study is to determine the opinions of preschool teachers
about STEM approach in early childhood. In this study, explanatory mixed method is
used out of mixed research methods. Within the scope of this research, quantitative
data are collected from teachers at first, and then, qualitative data are collected from
them. One group quasi experimental pretest posttest design is used within the scope
of the study. Study group of the research is comprised of 22 preschool teachers.
When study group is being created, goal-oriented sampling is used out of
nonprobability sampling methods. Criterion sampling method is selected out of the
aforementioned sampling method. Preschool teachers were informed on the study
pre-research, and asked to complete volunteer forms. In the research, preschool
teachers from STEM education were subjected to the pretests of “Teacher Self-
Efficacy Scale” and “STEM Teacher Efficacy and Attitudes Toward STEM (T-
STEM) Scale”. Then, teachers had undergone a training period of 8 weeks. In the
end of training, teachers were subjected to the posttests of “Teacher Self-Efficacy
Scale” and “STEM Teacher Efficacy and Attitudes Toward STEM (T-STEM)
Scale”, as well as “Teacher Interview Form”. Statistical assessment of quantitative
data was analysed by SPSS 24 package program. Comparative sampling t test was
performed in assessment of quantitative data. Qualitative data were assessed by
content analysis. When we review results of the study, we detected that there is a
positive significant difference in pretest-post test scores of preschool teachers, who
received STEM education (p<0.05). As a result, we reached to the conclusion that
teachers consider STEM education as important, and that STEM education must be
initiated from early childhood.

Keywords: Education, Early Childhood, STEM.



1. GIRIS VE AMAC

1.1. Problem Durumu

21. ylizyll ¢agin ¢ok hizli gelistigi zamanlardan biridir. Bu c¢agda egitimde,
teknolojide, bilimde her konuda oldugu gibi hizla ilerleme kaydetmektedir. insanlar
da ¢aga ayak uydurarak hizla gelismekte ve beceriler evrilmektedir. Yirmi birinci
yiizy1l becerileri ortakligi (Partnership for 21st Century Skills, 2009), kisilerin 21.
ylizy1l becerilerini ifade ederken becerileri 3 grupta toplamislardir. Bunlar 6grenme
ve yenilik becerileri (problem ¢ozebilme, yenilik, iletisim kurabilme, isbirligi
yapabilme, yaraticilik, elestirel diislinebilme), bilgi, medya ve teknoloji becerileri
(enformasyon, teknoloji ve medya okuryazarligi), kariyer ve yasam becerileri
(girisimcilik, esneklik, uyum, iiretken olmak, liderlik, sorumluluk alabilme,
kiltiirleraras1 ve sosyal beceriler, 6z denetim) seklindedir. National Research Council
(NRC) 2005-2009 yillar1 siiresince yapilan calistaylar ve toplantilar araciligiyla
kisileri hayata ve calisma kosullarina hazirlamaya dair farkli becerileri ortaya
atmistir. Yapilan calismalarda "21. yiizyilda bireysel ve toplumsal refahi saglayan
unsurlar nelerdir, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (Science, Technology,
Engineering, Math [STEM]) egitimiyle birlikte 21. ylizyil becerilerini kazandirmak
icin etkili 6gretim modelleri var midir?" gibi sorularin cevaplar1 aranmistir. Calisma
sonunda ise Ogrenciler icin gerekli olan bilgi ¢esitleri siniflandirilmistir (National
Research Council, 2011, s. viil). Bu calismalarin sonucu olarak {i¢ beceri boyutu
belirlenmistir. Bu beceriler bilissel, kisiler arasi ve igsel beceriler olarak

gruplanmigtir.

Gelecekte bir alana dair bilgiye sahip olmak tek basina yeterli olmayacak, buna ek
olarak disiplinler arasi bilgiye sahip olmaya da gereksinim duyulacak ve farkh
disiplinlerdeki insanlar gibi diisiinebilmek i¢in bu disiplinlere dair bilgiye sahip
olmak, tasarim diisiincesi ile de pratik problem ¢ozebilmek degerli hale gelecektir.
Ayrica bunun haricinde, siire¢ yonetimi bilgisi de 6nemli alanlardan biri olacaktir.
Ortaya ¢ikabilecek yeni durumlarda bireylerin bilgilerini kullanmaya ihtiyac
duyabileceginden Ogrenenlerin biligsel ve meta-bilissel beceriler (or., elestirel

diisinme, yenilik¢i diisiinme, 6grenmeyi Ogrenme ve Oz-dlizenleme), sosyal ve



duygusal beceriler (6r., empati, 6z-yeterlilik ve is birligi); pratik beceriler (6r., yeni
bilgi ve iletisim teknolojisi cihazlarinin kullanilmasi) gibi farkli alanlarda cesitli
becerilere gereksinim duyacaklardir. Bunlarla birlikte bu bilgi ve becerilerin birlikte
kullanilmast bazi tutumlar ve degerler (6rnek olarak, motivasyon, giiven, cesitlilik ve
erdemli olma) tarafindan yonlendirilecektir. Tutum ve degerler kisisel, yerel,

toplumsal ve kiresel duzeyde gézlemlenebilir olmalidir (OECD, 2018).

Yenilenen teknolojiye ayak uyduran Uretici dunya Ulkeleri, devamlilik igeren bir
ekonomik gelisimi ellerinde bulundurup yeni ¢alisma sahalar1 olusturabilmektedirler
(Bybee, 2010). Gumriik ve Ticaret Bakanligimin (2015) hazirlamis oldugu Kiiresel
Rekabeteilik Endeksi Raporu’nda yer alan genel siralamada Tiirkiye 45. sirada olup
teknolojik hazirhiga bakildiginda ise 55. ve yenilikgilik incelendiginde 56. sirada
oldugu goriilmektedir. Ayrica c¢aligma alanlarinda karsilagilan baglica sorunlar
icerisinde, niteliksiz is giicli siralamasinda ise ti¢linciidiir. Yine ayni1 raporda yer alan
bilgilere bakildiginda, ileriye doniik kaliteli yasam siireglerinin artmasi ise ancak
teknolojideki yenilik¢ilige baglidir (KRR, 2015) ve bu yenilik¢i yatirimlarin 6nemli
bir bolimii de FeTeMM’in kapsadigi disiplinler ile elde edilmektedir (Breiner,
Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Ulkemizdeki kaliteli isgiicii potansiyeliyle
birlikte yaraticilik ile yenilikgilikte artis olmas1 amaciyla 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilan yeterlilikleri edindirmeyi hedef edinmis bir FeTeMM egitiminin 6nemi

aciktir (Ensari, 2017).

Gliniimiiz diinyasina baktigimizda bireylerin yalnizca okuma yazma gibi temel
becerileri edinmeleri yeterli olmamaktadir ve bu sebeple 6grencilerin gelecekteki
yasamlarina hazirlanmalar1 esnasinda onlarin teknolojiyi kullanim sekillerinin
tyilesmis olmasi da olduk¢a 6nem arz etmektedir. Cocuklarin gelecekteki yasama
hazir olmalar1 amaci ile dort farkli disiplini temel alan STEM egitiminin katkilarinin

biiyiik oranda olacag diistintilmektedir (Allen, 2016).

Tiim bunlarin yani sira, glinimiiz i diinyasinda cagin degisken ozellikte olan
kosullarina uyum saglayabilen, is giicli ihtiyacini karsilayacak insan potansiyellerini
yetistirecek olan Ogretmenlerin gelistirilmesi de ayrica dneme sahip bir konudur
(Milli Egitim Bakanligi, 2016). Bu baglamda, 6gretim programlarini uygulayan ve

uygulatan olarak Ogretmenlerin i hayatina atildiktan sonra degil, {iniversite



egitimleri esnasinda gerekli olan disiplinlerarasi egitim yaklasimini deneyimlemeleri
ve FeTeMM egitim yaklasimi igin elzem olan kazanimlart 6grenmeleri ileride

verilecek egitimlerin de niteliginde 6nemli farkliliklar yaratacaktir (Ensari, 2017).

Son donemlere bakildiginda, FETEMM veya STEM olarak adlandirilan ¢aligmalarda
ve dgretmenlerin egitilmesinde belirgin bir farklilik ve artis olmasina ragmen dikkati
ceken bir diger nokta ise bu egitimlere katilanlarin genellikle matematik veya fen
bilimleri O6gretmenleri veya Ogretmen adaylarinin oldugudur (Altan, Yamak ve
Kirikkaya, 2016; Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler, 2016).

Uluslararasi ¢ercevede gelisen ¢aga ayak uydurabilmek i¢cin STEM egitim yaklagimi
stratejik bir noktada durmaktadir. Ulkemizi bu yarisa sokabilecek is giicii
potansiyelini yaratan insanlarin yetismesinde birincil katkisi olan 6gretmenlerimizin,
STEM egitimi verebilecek sekilde egitim almadiklar1 bir¢cok arastirmada

vurgulanmistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

I¢inde bulundugumuz dénem teknoloji ve bilgi devri oldugu igin, insanlarin da bu
yenilige ayak uydurabilmeleri, 6grencileri meslege ve sosyal yasama hazir etmek
gayeleri icinde olan egitim ve G6gretim plan ve programlarini giincel tutmalarinin

Onemi buyuktir (Fan ve Ritz, 2014).

Bilginin arttig1 ve her tiirlii bilgiye kolayca ulasim saglandig: bir devrin igerisinde
olundugu kabul edilen bir gercektir. Cocuklarin teknoloji kullanimlari, velilerin
kontroliinden ¢ikip anlamli derecede artis gosterdigi ve kimi zaman risk tasidigi bu
donemde ¢ocuklarin teknolojiyi iyi ve dogru kullanabilmeleri i¢in yonlendirilmeleri

gerektigi agikardir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gliniimiiz ¢ocuklarinda beklenen 6zellikler arastirmaci, sorgulayici, her bakimdan
kendine gilivenen, durum karsisinda etkili karar veren, olumlu benlik algis1 gelistiren,
karsilastig1 problemleri ¢ozerken bilimsel siire¢ basamaklarini kullanan ve yasama
dair beceriler gelistiren yetiskinler olmalaridir (Kog, 2019). Cocuklarin
yetistirilmesinde ilk olarak aile kadar 6gretmenlerin de etkili oldugu gbéz Oniine

alindiginda ilk Ogretmen olan okul Oncesi 0gretmenlere oldukca fazla goérev ve



sorumluluk diismektedir. Dolayisi ile; erken ¢ocukluk déneminde STEM egitimine
yer verilmesinde birinci dereceden &gretmen sorumludur. Ogretmenlerin STEM
egitimi konusunda kendilerini yeterli hissetmeleri, STEM egitiminin erken ¢ocukluk
doneminde siniflara entegre edilmesinde o6nemlidir. Ornegin, erken cocukluk
doneminde fen bilimleri ve matematik alanlarinda kendilerini yeterli hissetmeyen
sikintilar yasadigimi gostermektedir (Brown, 2005; Timur, 2012). Bunun yaninda,
miithendislik konusunda egitimler almis okul 6ncesi 6gretmenlerinin ise, siniflarinda
miihendislik uygulamalarina yer verdigi de anlasilmaktadir (Nugent, Kunz, Rilett ve
Jones 2010). STEM uygulayicist olacak dgretmenlerin disiplinler arasi 6gretime dair
tutum ve beceriler gelistirmeleri STEM egitim yaklasiminin verimi agisindan dnem
arz etmektedir (inam, 2020). Ayrica STEM egitimi dahilinde donaniml
Ogretmenlerin yetistirilmesi 6grencilerin iistiin akademik standartlara sahip bireyler
olmalarinda 6nemli yer tutmaktadir (Yildirim, 2020). Bu sebepten, erken ¢ocukluk
doneminde STEM egitimlerine yer verilebilmesi i¢in Ogretmenlerin kendilerini
yeterli hissetmeleri 6nemlidir. Bu dogrultuda, bu ¢alisma kapsaminda 6gretmenlere
yonelik olarak bir egitim verilmistir. Ogretmenlere yonelik bir egitimin verilmesi bu
caligmay1 6nemli kilmaktadir. Ayrica alanyazin incelendiginde, okul 6ncesi donemde
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin goriislerinin incelendigi yeterli diizeyde ¢aligmaya
rastlanmadig1 anlasilmaktadir (Ugras ve Geng, 2018; Park, Dimitrov, Patterson ve
Park, 2017; Ugras, 2017). Bu dogrultuda g¢alismanin amaci, okul Oncesi

ogretmenlerinin erken ¢ocukta STEM yaklagimina yonelik goriislerini arastirmaktir.

1.3. Problem Cimlesi

Calismanin temel problemi “Okul Oncesi 6gretmenlerinin erken cocukta STEM

yaklasimina yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

1.4. Alt Problemler
1. STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterlilikleri Gzerine etkisi nedir?

2. STEM egitimlerinin dgretmenlerin STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-

STEM) Kars1 Tutumlar izerine etkisi nedir?

3. STEM egitimine yonelik okul dncesi 6gretmen adaylarinin goriisleri nelerdir?



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogretmenlerin goériisme sorularma samimi ve igten cevap verdikleri

varsayilmaktadir.

2. Ogretmenlerin goriis bildirirken = baskasindan etkilenmedikleri

diistiniilmektedir.

1.6. Arastirmanin Siirhhklar:
1. Caligma 2018-2019 egitim 0gretim donemi ile sinirlidir.
2. Calismaya dahil olan 6gretmenler okul 6ncesi 6gretmenlerinden secilmistir.

3. STEM egitiminin birgok farkli degisken iizerine etkisi incelenebilir. Ancak
calisma kapsaminda tiim degiskenlerin incelenmesi miimkiin olmadigindan
bagimli degiskenler olan, 6gretmen Oz-yeterlilik, 6gretmen goriisleri, STEM

Ogretmen yeterlilikleri ve STEM’E kars1 tutum ile sinirlandirilmigtir.

1.7. Tanimlar

1.7.1. STEM:

STEM egitim yaklagimi, bilim/fen(science), teknoloji(technology),
miihendislik(engineering) ile matematigin(mathematics) birbirine entegre edilmesi
ile okul oncesi egitim cagindan yiiksekdgretim cagina dek kullanilan multidisipliner
bir yaklagimla kisilerin problem durumlar1 saptamasini, belirlenen problemlere dair
uygulanabilir ve yerinde ¢6ziimler bulmasini amag¢ edinen bir sistemdir (Altunel,

2018).

1.7.2. Okul Oncesi Egitimi:

Dogdugu andan ilkégretime baslayacagi zamana dek yasanan g¢ocukluk yillarinm
kapsayan, bu donemdeki cocuklarin kisisel 6zellikleri ve gelisim seviyeleri dikkate
alinarak hazirlanan zengin uyaranlarin var oldugu c¢evrede bulunma imkani sunan,
cocugun biitiin gelisim alanlarini toplumun kiiltiirel yap1 ve degerleri yolunda en iyi

sekilde yonlendiren egitim dénemi okul 6ncesi egitimdir (Oguzkan ve Oral,1997).



1.7.3. Oz Yeterlilik:

Kisiler kendilerine dair diislinceleriyle bir fiili tasarlayabilme ve basarabilme
hususunda yargiya varirlar. Kisilerin kendilerine dair bu yargilarina 6z yeterlilik adi

verilmektedir (Bandura, 1977).

1.7.4. Tutum:

Kisiye yiiklenen ve o kisinin herhangi bir psikolojik nesneyle alakali hislerini,
fikirlerini ve davranimlarini kararli bir sekilde olusturan bir egilim tutumdur
(Kagitgibasi, 1999). Tutumlar olaylara, objelere veya insanlara dair olumsuz veya
olumlu valiiasyon ifadeleridir. Tutumlarin ifade ettigi, herhangi bir sey hakkinda

insanlarin ne hissettigidir (Robbins, 1994).



2. GENEL BIiLGILER

Bu bdliimde arastirma ile ilgili terimlerin ve temel kavramlarin agiklanmasina ve

konu ile ilgili arastirmalara deginilmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Egitim

Literatiir incelendiginde egitim ile ilgili pek ¢ok tanimlama ile karsilasilmaktadir.

Kesin sinirlamalart olmamakla birlikte genel tanimlamalar su sekildedir:

Egitim, bir toplumdaki insanlarin aldig1 verimi ve yaratict giicii artirdigi gibi, o
toplumda ait kisilerin ilgi ve becerilerine gore gelisme ve yetisme imkan1 veren etkili

bir aragtir (Arslan, 2000, 8).

Egitim, kisilerin i¢inde vyasadiklar1 topluma adapte olabilmesi amaciyla
yetistirilmeleridir. Toplumun goérev ve sorumluluklan ise kiiltiirel yapilarin1 devam
ettirmek ve gelistirmektir. Bunu saglamak da ancak yetismekte olan yeni neslin

egitimi ve 6gretimi ile miimkiin kilinabilir (Cinkilig, 2009).

Egitim, kisinin eylemlerinde hayat tarzina yonelik maksath sekilde degisimin
gerceklesmesi durumudur (Ertiirk, 1974, 12). Insan topluluguna hayat boyu
gereksinim duydugu bilgi ve becerileri biitiin olarak verebilecek bir okul veya sistem
diinya {izerinde bulunmamaktadir. Insanlar neredeyse her yerde, ev ortaminda, is
yerinde veya bos gecen vakitlerinde hatta giindelik islerini yaparken dahi bir seyler
ogrenmektedirler. Fakat ilk olarak, ne sekilde Ogreneceklerini Ogrenmek
mecburiyetindedirler. Ogrenmeyi 6grenmek ise, bir bilgiyi toplamak, elde edilen
bilgiyi yorumlamak, var olan probleme yonelik ¢oziimler tiretmek, degerlendirmek

ve karar vermek becerilerini icermektedir (Demirci, 2011).

Egitim, bireyin biligsel, bedensel, hissi ve sosyal becerilerinin, davraniglarinin
istenen yonde gelismesi veya degismesi, buna ek olarak yeni ideallere yonelik
beceriler, davranimlar, bilgiler edindirilmesi siirecindeki c¢aba ve ¢aligmalarin
biitiintidiir. Egitim yasam boyu devam eder, diizenli yiiriitiilebilir veya bilgi

rastlantisal olarak edinilebilir. Ders ekipmanlari, okuma-yazma 6grenme, okul ve bu



sayilanlar haricinde de aile i¢inde veya c¢evrede, bireysel yetisme yollariyla
olusturulan ustalik, bilgi aktarimi, 6gretme ve Ogrenme calismalarinin biitiinlinii
olusturan gayretler yaygm egitim olarak da adlandirilmaktadir. Ozetle egitim,

ogretimin de kapsaminda bulundugu oldukga genis bir tanimdir (Akyuz, 1982).

Egitim, bir iilkede istenilen iilkenin muasir medeniyetler seviyesine erisebilmesi,
bilimde ve teknikte iist diizeylere ulasabilmesi ve dolayis1 ile toplumun refah
seviyesine varabilmesinde baslica etkenlerden biri olarak kabul edilebilir. Son
zamanlarda iilkelerin gayeleri, egitim sayesinde yetenekli insan giiclinii gelistirip

artirmaktir (Demirci, 2011).

Gelisimde kritik donemler oldugu gibi egitim i¢in de bunu sdylemek miimkiindiir.
Egitimin herhangi bir doneminde gergeklesen bir hata veya olumsuzlukta geriye
dontigler veya telafiler olduk¢a giic olmaktadir. Bu da egitim siirecinin ne kadar

kiymetli ve dikkat edilmesi gereken bir zaman dilimi oldugunu gostermektedir.

2.1.2. STEM Egitimi

STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin anlamli bir
halde birbirleri ile biitlinlestirilerek 6gretimi yapildigi bir egitim yaklasimi olarak
tanimlanmaktadir (Breiner vd., 2012). Temelde 4 disiplini de birlikte entegre olarak
iceren ve bu disiplinlerin bas harflerini tasiyan bu yaklasimin sadece bir tanimi
yoktur (Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Dom, 2011). Baz1 yaklasimlara gore
bu disiplinlerin her biri STEM yerine gegtigi gibi bazi yaklagimlar ise yalmz 2
disiplinin kullanilmasinin STEM oldugunu belirtmislerdir. Birgok goriis ise temelde
4 disiplinin entegrasyonu halinde STEM egitiminin tam ve dogru olarak

islenecegidir.

Fen (Science), Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) disiplinlerine dair bilgileri kullanmayi, miithendislik becerilerini fen
ve matematik disiplinlerine entegre edilmesi gerektigini sdyleyen bir yaklagimdir
STEM (Wagner, 2008; STEM Raporu, 2015). STEM’in savundugu bir diger goriis
de mihendislik becerilerini igine alan 21. yiizyihin “kurtarici yetenekleri”dir.
Kurtarici yeteneklere; sorgulayicilik, problem ¢ozebilme, girisimeilik, kritik/elestirel

diisiinebilme, yaraticilik, yenilikgilik de denebilir (Wagner, 2008).



Behram’a (2019) gore, cocuklarin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
becerilerini hem destekleyen hem de Ogreten bir yaklasim varsa o da STEM

egitimidir.

Yildirim ve Altun'a (2015) gore ise STEM egitimi yaklasiminda yer alan 'science’'
kavrami yalnizca fen olarak diisliniilmemeli, bu kavram ayni zamanda psikoloji,
sosyoloji ve daha pekc¢ok bilim dalin1 da igine alan genis bir tanimi kapsadigi

vurgulanmalidir.

Ceylan (2014) STEM yaklasimina yonelik ¢alismalarinda, STEM'e uygun iiretilen
Ogretim tasarimlart ile siiren bir egitimle cocuklarin yaraticilik becerilerinde st
diizeyde bir gelisimin gozlendigini ifade etmistir. Ostler (2012) de O6grencilerin
yaratic1 diisiinme ve hayal giicii gibi yeteneklerin gelisiminde 6nemli etkileri olan

egitim yaklagimina STEM adinin verildigini belirtmektedir.

STEM yaklagimi tanimlamalarindan bir digeri de STEM'in, 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 problem durumlarina, disiplinler arasit ve proje tabanl
bir agidan bakarak ¢oziim Onerileri sunarken, sahsi bilgi ve yeteneklerde ilerleme
goriildiigi fikrini 6ne siirmektedirler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Vasquez,
Sneider ve Comer, 2013).

21. ylzyil becerilerinin 6nemini vurgulayanlardan biri olarak Howard Gardner,
cocuklarin yapamayacag isleri bile yapabilecek bilgi ve beceriler ile donatilmalar
gerektigini belirtmistir. Buna gore bahsedilen, gliniimiiz ¢ocuklarmin temel bilimler
olan matematik, fizik, kimya, biyoloji disiplinleri ile muhendislik ve teknolojiyi
yogurarak anlamli yenilikler yaratmalarinin ihtiyag oldugudur (STEM Raporu,
2015).

21. yuzyil yasam becerilerinin bireylere kazandirilmasinda 6 kritik asama soz

konusudur (Crane, vd., 2013).
1. Konunun 6ziinii anlay1p, vurgulamak,

2. Bireylerin konuyu 6grenmesi i¢in gerekli olan 6grenme becerilerini vurgulamak,
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3. Ogrenme becerilerini kullanmak ve gelistirmek ic¢in 21. ylizy1l araglarini

kullanmak,

4. 21. yuzyil diinyasinda 6gretme-6grenme,
5. 21. yuzyil igerigini grenme-6gretme,

6. Degerlendirmeyi 21. ylizyila gore yapmak.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014) yaptigi STEM egitimi taniminda, STEM'in, temele
alinan disiplin ve o disipline dair alt bilgiler ve beceriler verilirken, STEM'in diger
alanlartyla da baglanti kuracak sekilde Ogretimin yapilmasi oldugu goriisiini

belirtmistir.

Is diinyasinda aranan "21. yiizy1l becerilerine sahip birey" kriterlerinde bahsi gecen
21. yiizy1l becerileri Kelesoglu ve Kalayci'ya (2017) gore, karmasik problemleri
¢ozebilme, onderlik yetenegi, uyum, elestirel diislinebilme, etkili iletisim kurabilme,
yaraticilik, inisiyatif kullanabilme becerisi, merak ve hayalgtict, inovatif olma gibi

becerilerdir.

Tanimlamalar iilkeden iilkeye cesitlilik gosterdigi gibi, lilkemizde STEM egitimi
FeTeMM yani fen bilgisi, teknoloji, matematik ve mihendislik olarak (Aydeniz ve
digerleri, 201), BTMM yani Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik adi altinda
ele alinmistir (Adigiizel, Ayar, Corlu, ve Ozel, 2012). Bunun yan1 sira Yildirim ve
Altun (2014) STEM yaklagimmin igerdigi "Science" kavramindaki "Fen" kelimesi

yerine "bilim" kelimesinin uygun oldugunu belirtmistir.

STEM’in olusan ihtiyaca gore farkli takilar aldigi da goriilmektedir. Kimi goriise
gore STEM egitim yaklasimi STEAM yani Science, Technology, Engineering, Art,
Mathematics, STEM GLASS vyani Science, Technology, Engineering, Arts,
Mathematics, Geography Language Arta, Social Studies veya STREAM vyani
Science, Reading/Religion, Engineering, Arts, Maths olarak cocuklara verilmelidir
(Sagbas, 2019).

STEM yaklasimi giinliik hayatta karsilasilan problemlere yonelik ¢ozlimlerini fen,

teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindaki temel yaklasimlarla biitiinlestiren
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bir pencerede coziimlemeyi amaglamaktadir. Bu anlayis ile birlikte yasama ve
uzmanlasma yeteneklerini, akil ylriitme becerilerini, girisimciligi, yeniligi ve
O0grenme yeteneklerini ve bunun yaninda yirmi birinci ylizy1l becerilerini de
Ogretmeyi amaclayan bir egitim yaklasimidir (Honey, Pearson, ve Schweingruber,
2014,; Yamak, Bulut ve Dlindar, 2014; Riechert ve Post, 2010).

Bir bagka acidan degerlendirmek gerekirse; STEM’in sundugu bir diger gaye, egitim
ve Ogretim siiresince aktarilan teorik bilginin pratik bilgilere evrilmesini
desteklemesidir. STEM’in dogru uygulatilmasi egitim-6gretim yillar1 boyunca pasif
olan ogrencilerin aktif konuma gelmelerini saglamak yoniinden de Onem arz
etmektedir. Ogrencilerin etken konuma gelmeleri hem 6zgiinliigii hem de iiretkenligi
giiclendirecegi gibi Ogrencilerin de O6grenme faaliyetlerine olan istegini de

canlandiracagi sdylenebilir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Kisilerin uzmanlastiklar1 alanlara yonelik kariyer sec¢imleri de etkilenmekte ve o
alana egilim gosterebilmektedirler (Tugluk ve Ocal, 2017). Bu da, kisilerin okul
caglarindaki fen ve matematik disiplinlerine yonelik ilgilerine gbre yasaminin
ilerleyen donemlerinde uzmanlasmak isteyecekleri alanlarin secimleri dogrultusunda
matematik ve fen bilgisi disiplinlerine dair bilgilerini kullanmay1 gerektiren
meslekleri tercih etmeleri muhtemeldir. Literatiire bakildiginda bahsi gegen bu iki
alana eklenen muhendislik ve teknoloji bilgisi ile STEM meydana gelmektedir (Ocal,
2018).

Altunel’e (2018) gore, STEM egitiminin amagladigi beceriler asagida sekildeki
gibidir:
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arastirmaya-

sorgulamaya
dayal

dgrenme

yasam
temelli
dgrenme

yaparak
yasayarak
dgrenme

elestirel ve
alternatif
diasiinme

probleme
dayal
dgrenme

Sekil 2.2. STEM Egitim Yaklagiminin Hedefledigi Beceriler Tablosu
(Altunel, 2018).

2.1.3. STEM Egitiminin Kisa Tarihgesi

Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik boliimiindeki teorinin pratige
aktarilmasinda en uygun alanin STEM oldugu, yapilan ¢alismalarda goriilmektedir
(Corlu, 2013; Erdogan, 2014; MEB, 2016a). Buna bakilarak, Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere, Giiney Kore gibi diinyanin 6nde gelen iilkelerinin benzer
sekilde STEM egitim yaklagiminin iizerinde durdugu dikkati ¢ekmektedir (Yildirim,
2018).

STEM egitim yaklasimi, 1990'1 yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NSF) 'nda
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin bag harfleri kullanilarak
olusturulan kisaltma olarak ortaya ¢ikmustir (Bybee, 2013). Kisaltma, ilk olarak
SMET seklinde olusturulmustur. Ingilizcede SMET s6zciigii “acik sacik konusma,
pislik” anlamlarmi barindiran SMUT sozciigiine benzemesinden dolayr bu
disiplinlerin ilk harf birlesimleri STEM seklinde yeniden diizenlenmistir ve bu
kullanim ilk kez 2001 yilinda Judith A. Ramaley tarafindan yapilmistir (NSF, 2001).
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2001 yilindan bu yana anilan ve degeri anlagilan STEM egitiminin ortaya ¢ikisi
hakkinda 2001°den 6nce de bilgilere rastlanilmaktadir (Ostler, 2012).

STEM egitimi ilk olarak Amerika Birlesik Devletlerinde karsilasilan bir kavram olup
1950’lerde ortaya atilmistir. Amerika Birlesik Devletleri egitim sisteminde degisime
giderek STEM egitimi ile nitelikli miihendis ve temel bilimci yetistirmeyi amaglamis
ve bu yetismis elemanlar sayesinde bir sistem olusturarak var olan ekonomi ve
Uretim sisteminde ilerlemeyi ve dolayisi ile diinyaya liderlik etmeyi istemistir

(Akgiindiiz ve digerleri, 2015a, Akgilindiiz ve digerleri, 2015b, Akgiindiiz, 2016).

STEM egitiminin ortaya ¢ikisinda ABD’de okuyan 6grencilerin matematik, fen ve

miihendislik alanlarina kars1 duyduklari ilginin giderek azalmasi yatmaktadir (Ostler,

2012).

2003 yilina dek STEM’e dair bilgi ve STEM’i taniyan insan sayisi azken Cin ile
birlikte Hindistan’in STEM’1 kullanip diinya geneli ekonomide 6nemli yer tutmaya

baslamasiyla birlikte STEM e olan yonelim de artmistir (Sanders, 2009).

Tiirkiye’nin de dahil oldugu pek c¢ok iilke egitim alaninda miifredat degisikligi
yapmistir ve egitim, ezberci bir sistemden alinip cocuklar1 gergek yasamda
karsilastiklar1 problemlere hazirlayan, gelecegin is diinyasindaki ihtiyaclara énem
veren bir egitim sistemine doniismiistiir. Ulkelerin egitim kurumlar1 da bu yeni
sisteme uyum saglayabilmek adma miihendislik becerilerinin yeni yaklagima

entegrasyonu lizerinde ¢aligmalar yiriitmiislerdir (NAE, 2009; NRC, 2009).

2.1.4. Tiirkiye’de STEM Egitimi

19. ve 20. yiizyillarda elde bulunan topraklarin ve ham maddelerin 6nemi biiyiik iken
-gelisen ¢ag ve yasanilan degisimler sonucunda- 21. yiizyilda iiretmek ve egitilmis
insan kaynaklar1 6nem kazanmaktadir. Giiniimiizde nitelikli insan kaynaklarina dair
yenilikgilik ve girisimcilik rekabeti baslamistir. Sanayideki bu degisim akimi da
egitim politikalarinda seri ve sonu¢ merkezli yeniliklerin ihtiyacin1 gozler oniine
sermektedir (Altunel, 2018).

STEM egitim yaklagiminin, ekonomiye yon vermesi ve biiylimeyi saglayan

inovatiflige temel olmasi ydniiyle dnemli oldugundan bahsedilmektedir (TUSIAD,
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2017a). Bu sebeple, her gegen giin yenilenen ¢agin gereksinimlerine paralel olarak
yasanan gelismeler, lilkemizin de STEM egitimi yaklagiminin énemini kavramasini
saglamigtir. Boylelikle, bu yaklagim benimsenerek egitim sistemimize entegre edilme

calismalarinda bulunuldugu goriilmektedir.

Ulkemizde STEM egitim yaklasimi oldukca yenidir ve bu alanda ilk ¢alismalari
Ankara’da Bilkent Univesitesinde ¢alismakta olan Sencer Corlu ile takim arkadaslar
olan Serkan Ozel, Tufan Adigiizel ve Cihat Ayar baslatmistir (Adigiizel, Ayar, Corlu
ve Ozel, 2012). 2013’ten itibaren Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii belirli sayida
pilot okul secerek STEM projeleri baslatmistir. Bu ¢alisma sonrasinda, Kayseri Il
Milli Egitim Miidiirliiglince tilkemizdeki ilk STEM merkezi kurulmustur. Bu gelisme
ile beraber pek cok devlet {iniversitelerinde STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin

yiriitiilmeye baglandig1 goriilmektedir (Yildirim, 2016).

2014'te gergeklestirilen STEM Zirvesi'nde STEM'in alanlarina dair duyulan is glcu
gereksinimi ve STEM egitim yaklasgiminin gerekliliginin tizerinde duruldugu bu
zirveye pek cok katilim olmustur. Bunlardan bazilari, is diinyasinda temsilciler,

siyasetciler, grenciler ve egitimcilerdir (TUSIAD, 2014).

Ulkemizde STEM yaklasimi alaninda MEB tarafindan da yiiriitiilen ¢alismalara da
rastlanmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 ile Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirligi 2014'te, hedefi STEM egitiminin Avrupa’da yayilmasini saglamak olan
ve European Schoolnet tarafindan siirdiiriilen Scientix Projesi'ne katilim gostermistir.
YEGITEK eliyle yiiriitiilen bu proje dahilinde Scientix STEM Egitim Calistaylar:
hazirlanarak STEM alanindaki 6gretmenlere STEM projeleri gelistirme ve paylasma

imkan1 sunulmustur (MEB, 2014).

STEM egitimi MEB’in giindeminde yer almasina ragmen STEM ile ilgili yapilmasi
gerekenlerin hizla yapildigini sdylemek pek miimkiin degildir. 2016 yilinda MEB
tarafinca yayimlanmis olan STEM Egitim Raporunda su ibare yer almaktadir:
“Ulkemizin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmig
dogrudan bir eylem plan1 bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’in giiglendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir.” (Altunel, 2018). Goze
carpan bir diger konu da Next Generation Science Standards (NGSS) ve tlkemizde

yenilenen egitim miifredatlar kiyaslandiginda anlamli farkliligin ortaya ciktigidir.
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NGSS’de miihendislik tasarimlart okul 6ncesi kademesinden {iniversiteye dek yer
aliyorken Tirkiye’de yalmizca ortaokulda miihendislik tasarimi ve fen bilimleri

uygulamalari islenmektedir. (Giildemir, 2019; STEM Egitim Raporu, 2018).

2.1.5. Erken Cocukluk Donemi

Cocuklar tutumlari, gelisim o6zellikleri, diisiince yapilar1 ve hissiyatlar1 yoniinden
yetigkin insanlardan farklilik gosterdikleri gibi, oldukga alic1 bir yapida, yenilige ve
degisime doniik ve kendilerine has varliklardir (Kogak, 2001).

Erken c¢ocukluk donemi dedigimiz yillar 0-6 yas araligim1 kapsar ve bu donem,
cocuklarin gelisimleri ve 6grenme hizlart bakimindan en hizli olduklar1 dénemdir.

Erken ¢ocukluk donemi okul dncesi donem olarak da anilmaktadir.

Okul 6ncesi donem gelisimsel olarak bakildiginda 2 temel asamada incelenmektedir.
[k asama, 0-2 yas1 iceren yeni dogan ve oyun ¢ocuklugu (toddlerhood) donemidir.
Bu dénem ¢ocuklarinin algilama ve zihinsel beceriler yaninda motor becerilerin
gelisimini saglayan viicut ile beyinde de onemli degisimler goriilmektedir. Ikinci
asama ise 3-6 yas olarak ele alinmaktadir. Bu donemde hizli gelisme gosterilen
alanlar sosyal, duygusal, 6z bakim becerileri, bilissel ve dil gelisimidir. Tiim
alanlarina hitap ederek hayali oyunlar oynayan bu donem ¢ocuklariin diislince

yapisi, kavram edinimi ve dili hizla gelisir (Ceylan, 2009).

Okul 6ncesi donemi ¢ocuklarinin yasadiklar diinyayi, ¢evreyi ve iginde bulunduklar
durumlar1 merak ederek sorgulayici tutum iginde olmalar1 belirgin bir dzellikleridir.
Holt’a (1991) gore, bu donem ¢ocuklarinin bilim insanlar1 gibi merakli oluslarindan

otiirti arastirip 6grenmeye ve kesfetmeye oldukga isteklidirler (Behram, 2019).

Erken cocukluk yillarin1 kapsayan 0-72 ay, cocukta sosyal, bedensel ve biligsel
gelisimlerinde hizlanmanin en ¢ok goriildiigi stireclerden biridir. Bu donem boyunca
devam eden gelisimler cocugun gelecekteki yasantilarinda 6nemli rol oynar. Yaptigi
arastirmalarda Bloom, cocugun 17 yasina dek siiren zihinsel gelisiminde zihinsel
becerilerinin %50 sini 4 yasina dek, %30 unu 4’ten 8 yasma dek ve %20 sini 8’den

17 yasina dek olusturdugunu kaydetmistir (Cinkilig, 2009).
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Okul oncesi egitimde temel amaglardan biri de ¢ocuklarin meraklarini stirdiiren,
girisimci, karsisina ¢ikan problemlere yonelik alternatif yollar bulan, aragtirmaci,
sorgulayici, var olan potansiyelinin farkinda olan ve onu en dogru sekilde kullanan,
duygularmi ve disiincelerini farkeden ve bunlar1 06zgiirce soyleyebilen, karar
verebilen ve hak kavramini taniyarak haklara saygi gosteren, otokontrol sahibi kisiler
olarak yetigsmelerini saglamaktir (Kog, 2019). Bu tanimlamadan da yola ¢ikilacak
olursa, sansa birakilamayacak derecede 6nemli, bilimsel ve sistematik bir program
ile yiiriitiilmesi lazim olan bu kritik donem, biitiin egitim sisteminin de en vurucu

noktasi olarak ele alinmalidir (Ari, 2005).

2.1.6. Okul Oncesi Egitiminin Onemi

Okul oncesi egitim, erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarin kisilik gelisimlerinin
%90'inin tamamlandigi, bedensel, psikomotor, sosyal, duygusal, bilissel ve dil
gelisimlerinin 6nemli diizeyde sekillendigi donemdir. 0-72 aylik stireci igine alir.
Okul 6ncesi egitim ailelerde ve kurumlarda verilen egitimin tamamidir (Aral, Kandir

ve Can-Yasar, 2011).

Erken c¢ocukluk donemindeki cocuklarin c¢esitli alanlara yonelik 6grenmelerini
gelistirmek amaciyla onlara uygun arastirma yapabilecekleri, merak ettiklerini
bulabilecekleri ve problem ¢6zme becerilerini gelistirebilecekleri alanlar

yaratilmalidir (Behram, 2019).

Bir cocugun hayatinda temel olusturan yasantilar okul Oncesi doénemde
gerceklesmektedir. Cocuk bu siiregte baglica aligkanliklar1 edinerek bir takim
beceriler gelistiritken aym1 zamanda gelistirdigi bu yetenekler sayesinde
sosyallesmekte ve biligsel becerilerini de gelistirmektedir. Bu siire¢ boyunca ¢ocuga
sunulan egitim imkanlari, gelecekte ¢ocugu hayata hazirlamada dikkate deger bir

Oneme sahiptir (Oktay, 2007).

Cocuklar pek ¢ok kavrami, bunlarin igerisine matematik veya bilimsel olanlar1 da
dahil edilebilir, okul 6ncesi ¢agda edinirler. Bebeklik donemindeki gocuklar iginde
bulunduklar1 diinyay1 dokunarak, gorerek, tadarak, koklayarak tanimaya calisirlar.
Dogustan gelen bir meraklar1 vardir ve ¢evrelerindeki her seyi 6grenmek isterler. Bu

sekilde bebekler diinyay1 tanimaya calisirken arastirmayi, kesfetmeyi ve diisiinmeyi



17

ogrenirler. Kesfetme siirecinde etkin yapidaki bu ¢ocugun kesif hevesleri bilimsel
hassasiyet gelistirmek amaciyla temel bir yapitasi olusturmaktadir. Ayrica bu ¢aba,
tim egitim yasamini etkileyecek olan 6grenmek i¢in en mithim kudrettir (Akman,

Ustiin, Giiler, 2003).

Toplumun devamini saglayan c¢ocuklar, gereksinim duyduklari biitiin bilgi ve
becerileri edinmis sekilde dogmazlar. Cocuga, yeni bilgiler edinecegi 6grenme
imkanlar1 sunan bir ¢evrede egitim goérmeleri ileride cocugun basarisini artiracak
onemli bir etkendir. Bu durum g6z ontinde bulunduruldugunda toplumun bir pargasi
olan ¢ocuklarin erken cocukluk c¢aginda egitilmeye baslanmasi biiylik bir fark

yaratacaktir (Yavuzer, 2005).

Sahin’e (2005) gore bir insan ancak c¢ocuklugunun erken donemlerinde alacagi

egitim ile potansiyelinin iist sinirlarina dek ulasabilir.

Bir ¢gocugun egitim hayatinda erken donemdeki yillarin kiymeti ¢oktur ve bu siirecte
cocugun kabiliyet ve maharetlerini gelistirmek amaciyla ona yol gosterici olmak,
cocugun olumlu davramis ve tutumlarmi pekistirmek gerekmektedir. Bunu
gerceklestirmek de iyi bir bicimde hazirlanmis sistemli bir egitim siireci olan okul

oncesi egitim ile miimkUndlr (Poyraz ve Dere, 2001).

Genel itibari ile insan, yasami boyunca 3 yas ile 6 yaslar1 arasindaki yillar1 erken
cocukluk egitim kurumlarinda, 7 yas ile 15 yas arasindaki yillar1 ilkdgretim
kurumlarinda, 15 yas ile 18 yas arasindaki yillart ortadgretim kurumlarinda ve 18 yas
ile 22 yas arasindaki yillar1 ise yiiksek Ogretimde siirdiirmektedir. Bu egitim
kurumlarinda ilerleyen kademeler ile birlikte c¢ocuklarin gelisim alanlarindaki
ozellikler, devam edilen egitim kurumlar1 ve toplumun bekledigi davranis Oriintiileri
de degisip artmaktadir. Her donemin gelisim gorevleri basarili sekilde gecildikce
bireyler mutlu ve uyumlu kisiler olmakla birlikte gelecekte karsisina ¢ikabilecek ve
basarmas1 mecburi olan bir diger gelisim gorevine yonelik hazirlanmis olup bu
sayede giiven ve basari hissi de duymaktadir. Tiim bu siirece bakildiginda ilk
basamaktaki okul Oncesi donemi egitim kurumlart bu nedenle 6nemli bir yerde
durmaktadir. Egitimin de ilk adimi olan okul 6ncesi egitimi ¢ocuklarin akademik
becerileri ile akademik olmayan becerilerine yonelik bir temel de yaratmaktadir
(Cinkilig, 2009).
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2.1.7. Okul Oncesi Dénemde STEM Egitimi ve Onemi

Cocuklar giindelik yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek amaciyla
yardimc1 olabilecek ¢ogu hiineri bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak edinirler

(Akman, 2003).

Erken cocukluk déonemindeki ¢ocuklarin baslangi¢ becerileri tahmin, gézlem yapma,
siniflama, dlgme, ¢ikarim yapma, iletisim ve karsilastirmadir. Ust diizey bilimsel
stire¢ becerilerinin gelismesi i¢in oncelikle temel siire¢ becerilerinin edinilmesi 6n
kosuldur denebilir. Cocuklarin temel siire¢ becerilerini almadan {ist diizey becerileri
edinebileceginden  bahsedilemez. Bu nedenle erken ¢ocukluktaki  bilim
programlarinin temel aldig1 noktanin temel becerileri edindirmek oldugu sdylenebilir

(Biiyiiktagkapu, 2010).

STEM egitiminin &zellikle de okul Oncesi ¢aglarda basladiginda 21. yiizyil
becerilerinin gelisiminde olduk¢a katki sagladigi gozlenmistir. STEM; bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegre bir sekilde giinliik yasamla
iligskilendirilerek verildigi egitim yaklasimidir. Bugiin bir¢ok iilkede STEM, farkli

sekillerde formal ve informal egitim ortamlarinda sunulmaktadir (Yildirim, 2018).

Son donemlerde yapilan arastirmalara bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerini etkili
bir sekilde ortaya koyabilmeleri i¢in ¢ocuklarin okul 6ncesi donemden itibaren bu

beceriler ile tanistirilmasi gerektigi goriilmustiir.

Bireylerin biligsel gelisimlerinin en {ist diizeyde oldugu erken ¢ocukluk déneminde
(Kaytaz 2005), STEM yaklasimi disiplinlerindeki ana kavramlarin saglam
adimlariin atilacagi en uygun zaman oldugu sdylenebilir (Uyanik Balat ve Giingen,

2017).

STEM egitim yaklasimini uygulayan 6grenciler, gercek yasamdaki sorunlara ¢oziim
yollar1 bulma ¢abasinda iken ayni zamanda bu yaklasim ile diinyadaki sorunlar1 da

fark edeceklerdir (Soylu, 2016).

2015 yilinda The Programme for International Studient Assessment'nin (PISA)
gerceklestirdigi bir caligmanin ¢iktilar1 incelendiginde okul oOncesi egitimi almis

ogrencilerin egitim almamis 6grencilere kiyasla STEM yaklasimi disiplinlerinden
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olan Matematikte gosterdikleri basarinin egitim alanlarina oranla iki kat daha yiiksek
oldugu saptanmistir (PISA 2015 Raporu, 2015). Bu verilere gére STEM egitim
yaklagiminin sadece fen bilimlerinde degil ayni zamanda okul Oncesine de

uygulanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Sagbas, 2019).

Alan yazin incelendiginde iilkemizde STEM egitiminin popiilaritesinin arttig1
goriilmiis olup arastirmalar devam etmektedir fakat okul 6ncesi doneminde STEM

egitiminde eksiklerin oldugu ve yeterli 6nemin verilmedigi dikkati gekmistir.

2.2. Tigili Aragtirmalar

Ulkemizde STEM egitim yaklasimi yeni yeni yayilim géstermesine ragmen oldukga
ilgi gormistlir. Alan yazin incelendiginde ilkdgretim yillarindan yliksekdgretim
yillarina dek caligmalara rastlanilmaktadir fakat okul oncesinde yapilmis STEM
egitim yaklasimina yonelik ¢aligmalar olduk¢a azdir. STEM egitim yaklasimina dair

yapilan ¢alismalardan bazilar1 asagida kronolojik sira ile verilmistir.

Biiyiiktaskapu (2010), okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 40’1 deney 40’1
kontrol grubu olan toplam 80 ¢ocuk ile yaptigi ¢alismada, 6 yas ¢cocuklarina bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirmak amaciyla uygulanmis olan Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Gelistirmeye Yonelik Yapilandirmact Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programimin

kalic1 ve etkili oldugu sonucuna varmaigtir.

Ugras (2017), Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Uygulamalarina Ynelik
Gortsleri adli ¢aligmasinda 19 okul 6ncesi 6gretmenti ile ¢alismis olup egitimler 8
hafta slirmiistiir. Okul Oncesi egitim 6gretmenleri ile yaptig1 bu ¢alismada STEM
egitimi uygulamalar1 iizerine Ogretmen gorislerine yer vermistir. Okul Oncesi
ogretmenlerinin diisiinceleri incelendiginde STEM’in temasini olusturdugu egitimler
almak ve STEM’i kendi derslerinde de uygulamak istedikleri sonucuna varilmistir.
Buna ek olarak, ¢alismada bulunan okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine dair
yararliliklar, sinirliliklar ve STEM egitiminin basarili sekilde uygulanmasina yonelik

gortsler de bildirmislerdir.

Ensari (2017), “Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Egitimi ve FeTeMM Etkinlikleri

Hakkindaki Goriisleri” adli ¢alismasinda 8 dgretmen adayinin FeTeMM egitimi ve



20

FeTeMM etkinlikleri hakkindaki goriislerini yapilandirilmig bir form araciligi ile
toplamistir. Bulgularda, katilimci1 6gretmen adaylar1 kullandiklar1 FeTeMM
etkinliklerinin islenen dersi daha eglenceli ve dgrencilerin dikkatini ¢eken bir hale
getirdigini, 6grenilen bilgilerin kaliciligini artirdigini, 6grencilerin derste daha aktif
olduklarin1 ve bu tiir etkinlikler sayesinde konularin daha anlasilir bir sekle
blriindiigiinii belirtmisler. Bunun yani sira, 6gretmen adaylari, bu FeTeMM
etkinliklerini hazirlama asamalarinda motive olduklarini, zorlanmadiklarini ve
Ogretmenlige basladiklart zaman kendi ders igeriklerinde de buna benzer

uygulamalari kullanmak istediklerini vurgulamiglardir.

Tippet ve Milford (2017), kii¢lik ¢ocuklarin dogustan birer miithendis ve bilim adami
olduklar1 erken ¢ocukluk egitiminde STEM yaklagiminin literatiirde olduk¢a az ilgi
gordiigiinii belirtmislerdir. Calismalarinda, iki okul oncesi egitimcisinin STEM
etkinliklerini uyguladiklar1 bir sinifta karma yontemlerle tasarim tabanli
aragtirmalarin1 0zetlemislerdir. Simif gozlemlerini yapilandirmak amaciyla STEM
miifredatinin genel Ozelliklerini igeren bir protokol kullanmis olup 6grencilerin
STEM kavramlarina dair algilarin1 kesfetmek ve STEM etkinliklerinin siniftaki
ortama nasil entegre edildigini gorebilmek maksadiyla yar1 yapilandirilmig
goriismeler, odak gruplart kullanmig; bir ¢cok paydastan (6gretmen, 6grenci ve veli)
veri toplayabilmek adina anket kullanilmistir. Bu baglamda STEM ve STEM
uygulamalar vasitasiyla ¢ocuklarin yasadiklar tecriibelere iliskin velilerin goriisleri
incelenmigtir. Elde edilen veriler 1s181nda, kii¢lik yas grubu cocuklari i¢in de STEM

tabanli 6grenme deneyimlerinin eklenmesi gerekliligi goriilmiistiir.

Ocal (2018), yaptig1 calisma ile yas grubu 60-66 ay olan 15 deney, 11 kontrol
grubundan olusan toplamda 26 ¢ocuga uygulanmis olan Erken STEM Egitimi
Programinin (ESTEMEP), cocuklardaki bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkilerini
incelemeyi amaglamistir. Uygulanan bu program sonucunda alinan sonuglar,
ESTEMEP’in okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu

yonde etkiledigi ve bu etkilerin kalici izli oldugu yoniindedir.

Akgiindiiz ve Akpinar (2018), okul 6ncesi egitimde fen egitiminde gerceklestirilen
STEM uygulamalarmin 6grenci, O0gretmen ve veli agisindan degerlendirildigi

calismalarinda 20 6grenci ile calisilmistir. Calisma sonucundaki bulgularda STEM
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uygulamalar1 ile okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarin fen ve matematige dair
kazanimlar1 elde ettiklerini ve buna ek olarak iletisim kurma, yaraticilik, is birligi
yapma ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizyil becerilerinde de gelismeler yasandigi

belirlenmistir.

Yildirrm (2018), 26 Ogretmen adayi ile yaptigi calismasinda baglam temelli
O0grenmeye uygun olarak hazirlanmis olan STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylar
tizerindeki etkilerini incelemeyi amaclamistir. Calisma bulgularinda baglam temelli
ogrenme ile birlikte ¢evreye olan duyarliligi ve davranislart olumlu yonde etkiledigi
sonucu ortaya cikarilmistir. Bunun yaninda, dgretmen adaylarmin baglam temelli
STEM uygulamalar1 sayesinde dogaya olan baglhliklarinda ve teknolojiye olan

ilgilerinde de artis oldugu gozlemlenmistir.

Cakir, Yal¢in ve Yalgmn (2019), okul Oncesi 6gretmen adaylarn ile yaptiklar
calismada Montessori yaklagimini temel alan STEM etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin  yaraticilik  becerilerine bir etkisi olup olmadigim1 saptamay1
amaglamislardir. Bu calismanin bulgularinda yapilan nicel verilerin 6n test ve son
test puanlarinda anlamli fark gorilmiistiir. Bu fark ile, okul Oncesi 6gretmen
adaylarinin yaraticilik becerileri tizerinde Montessori yaklasimini temel alan STEM

etkinliklerinin gelisime yardimci oldugu yoniinde yorumlarda bulunulmustur.

Sagbas (2019), yiiksek lisans tezinde 42 okul dncesi 6gretmen adayi ile ¢aligmis olup
katilime1 6gretmenlerin STEM’in disiplinlerine kars1 diisiincelerini ve bir STEM
projesi yaratma siireclerinde bilimsel becerilerindeki ilerlemeyi incelemistir. Calisma
sonucunda okul oncesi 0gretmenlerinin STEM egitim yaklasimina dair algilarinin
olumlu oldugu, kimi 6gretmenlerin STEM egitimine dair ders plani hazirlamada

yetersiz olduklar1 ama devam eden siirecte kendilerini gelistirdikleri goriilmiistiir.

Demir (2019), yiiksek lisans tezinde iniversitelerin egitim fakultelerinde gorev
yapan 72 akademisyenin STEM egitimine dair goriislerini belirlemeyi amacglamistir.
Calismanin bulgularinda STEM yaklagiminin igerigindeki fen, teknoloji, matematik
ve miuhendislik kavramlari ile gevre, 21. ylizy1l ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin
iligkili oldugunu, ayrica sayilan bu kavramlar ile Tiirk kiiltiirii arasinda kurulamayan
bir bag oldugundan Tiirk egitimindeki sistemde diizenlemeler yapilmasi gerektigi

vurgulanmistir.
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Ozgok (2019), “60-75 aylik ¢ocuklarin STEM etkinliklerinde problem ¢6zme ve
bilissel diisinme becerilerinin incelenmesi” adli ¢alismasinda Istanbul ilindeki 93
cocuk yer almig ve calismada 60-75 aylar arasindaki ¢ocuklarin STEM temelli
hazirlanan sinif igindeki etkinliklerde ¢ocuklarin bilissel diisiinme ile problem ¢6zme
becerilerini aragtirmayr amaclamistir. Calismanin  bulgularinda okul Oncesi
doneminde iyi hazirlanmigs STEM uygulamalar1 ile g¢ocuklarin biligsel diisiinme
becerileri ve problem ¢dzme becerilerini edinmelerine katki sagladigi sonucuna
varilmistir. Ayrica, okul 6ncesi dénemindeki ¢cocuklara STEM temelli uygulamalarda
probleme yogunlasabilmeleri ve problemin ¢oziimiine dair gercege uygun fikirler
iretebilmeleri amaci ile verilen problemin giinliik yasamda karsilarina ¢ikabilecek ve
neden sonug¢ baglantisi kurabilecek problemlerden secilmesinin daha verimli olacagi

belirtilmistir.

Giildemir (2019), ¢alismasinda okul dncesindeki 5-6 yas grubu ¢ocuklarina yonelik
STEM etkinlikleri hazirlamak ve bu STEM etkinlikleri ile birlikte 6grencilerin
yaraticilik seviyelerindeki gelismeyi incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda, 5-6
yasindaki 60 okul oncesindeki ¢cocuk ve 4 6gretmen calismanin deney ve kontrol
gruplarint  olusturmustur. Bulgular; 5-6 yas grubundaki okul Oncesi egitim
cocuklarinin STEM etkinlikleri ile yaraticilik seviyelerinde, erken kapamaya direnc,
Ozgiinliik, bagliklarin soyutlulugu, akicilik ve zenginlestirme 6zelliklerinde 6nemli

diizeyde artis gorilmiistiir.

Yildirrm (2020), c¢alisma grubu 20 okul Oncesi 6gretmeni olan arastirmasinda
ogretmenlerin simif i¢gi STEM etkinliklerini, bir dersi planlama sireclerini, STEM
egitimini, problem ve uygulamalar esnasinda degerlendirme yoOntemleri ile
stratejilerini belirlemeyi amaclamistir. Nitel verilerin icerik analizi yapildiktan sonra
elde edilen bulgular 6gretmenlerin birbirinden farkli uygulamalar yaptiklar1 ve bu
uygulamalar1 farkli yontem, teknik ve strateji ile Ogrencilerine sunduklari
seklindedir. Bunun yan1 sira katilime1 olan okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitim

yaklagimina yonelik dersleri planlamada zorlandiklar1 saptanmastir.
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3. GEREC VE YONTEM

Okul oncesi Ogretmenlerinin erken ¢ocuklukta STEM yaklasimina yonelik

goriislerinin incelendigi bu ¢alismada, karma arastirma yontemi kullanilmistir.

Karma yontemde nitel veriler ile nicel veriler birlikte toplanmaktadir. Toplanan
verilerin analizi ile elde edilen sonuclardan nicel ve nitel yontemlerin gucli
yanlarinin birbirlerini destekleyen yonlerinin kullanildig1 kapsamli calismalari
icermektedir (Baki ve Gokcek, 2012; Creswell, 2006; Firat, Yurdakul ve Ersoy,
2014; Jhonson ve Onwuegbuzie, 2004). Literatiir incelendiginde karma arastirma
yonteminin dort basglik altinda ele alindigi goriilmektedir. Bunlar: Agiklayici,

Gomiilii, Kesfedici ve Paralel Karma Yontemdir (Creswell, 2008).

Agiklayict Karma Yontem: Karma arastirma yontemlerinden biri olan bu yontemde
ilk olarak nicel veriler toplanir. Sonrasinda ise nitel veriler toplanir. Bu sayede elde
edilen nicel veriler nitel veriler ile desteklenmis olur. Son asamada nicel ve nitel

veriler tartisma ve sonu¢ kisminda birlestirilir.

Bu c¢alisma kapsaminda, “Okul Oncesi Ogretmenlerinin erken c¢ocukta STEM
yaklasimina yonelik goriislerinin arastirilmas1” etkisini tespit etmek amaciyla karma
arastirma yontemlerinden aciklayici karma yontem kullanilmistir. Bu arastirma
kapsaminda nicel veriler 6nce toplanmig sonrasinda ise dgretmenlerden nitel veriler
toplanmistir (Creswell ve Plano Clark, 2015). Calisma kapsaminda nicel arastirma
yontemlerinden 6n-test son-test tek gruplu yari1 deneysel desen modeli kullanilmustir.
Deneysel desenlerde, degiskenler arasinda neden-sonug iliskileri test edilmektedir
(Cohen ve Manion, 1997; Gay, 1996). Deneysel ¢alismalarda en az bir bagimsiz
degiskenin bir ya da daha fazla bagimh degisken tizerindeki etkisi incelenir (Gay ve
Airasian, 2000). On test-son test tek gruplu deneysel desende bir bagimsiz degisken
uygulanir, ¢alisma Oncesi ve sonrasinda olgtimler yapilir (Cohen ve Manion, 1997).
Caligma Oncesi ve sonrasi Olgiimler arasindaki fark bagimsiz degiskenin bagimli
degiskenler tizerinde etkili olup olmadigini gosterir. Bu desen deneysel desen tirleri
icinde en zayif desenlerden biridir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ancak yeni bir
egitim yonteminin uygulandigi arastirmalarda bu deneysel desenin tercih edilmesi

aragtirmanin dogasina uygundur (Creswell, 2008).
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Bu baglamda, calisma kapsaminda On-test son-test tek gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Caligmanin  bagimsiz degiskenini STEM egitim uygulamalar
olustururken bagimli degiskenlerini ise O0gretmen Oz-yeterlilik ve STEM’e karsi
tutum olusturmaktadir. Caligma kapsaminda bagimsiz degisken olan STEM egitim
uygulamalarinin bagimhi degiskenler {izerindeki etkisi aragtirilmistir. Arastirma
dogrultusunda uygulama oOncesinde ve sonrasinda testler uygulanmistir. Calisma
kapsaminda olusturulan 6n-test, son-test tek gruplu yari1 deneysel desen Tablo 3.1.’de

gosterilmistir.

Tablo 3.1. Yar1 Deneysel Model Gosterimi

Grup On test Uygulama Son test

Gl o1 X 02

G1: Okul 6ncesi 6gretmenlerin oldugu grubu ifade etmektedir.
X: STEM egitimleri
O1: On test uygulamalart

O2: Son test uygulamalar1

3.1. Calisma Grubu

Bu arastirmada calisma grubu olusturulurken olasilikli olmayan Ornekleme
yontemlerinden amaca yonelik Ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu ornekleme
yontemi iginde ise Olciit Orneklemesi yontemi secilmistir. Olgiit 6rneklemede,
arastirmaci tarafindan onceden belirlenen bir dizi Olgiitii karsilayan bir orneklem
grubuyla calisilir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu yiizden, bu yontem, arastirmay1
yapan kisinin en uygun grubu se¢gmesinde arastirmaciya zaman ve ¢aba acisindan
kolaylik saglar (Patton, 2002). Bu ¢alisma kapsaminda, egitimlere kayit yaptiran okul
oncesi 0gretmenleri arasindan belirlenen 6lgiitlere uyan 6gretmenler calisma grubuna

dahil edilmistir. Calisma grubu olustururken dikkat edilen kriterler sunlardir:

1. STEM egitimlerinin tamamina katilmig olmak,
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2. Calismaya goniillii olarak katki saglamak,

3. Anaokullarinda gérev yapmis olmak.

Bu ol¢iitler dogrultusunda, arastirmanin ¢aligma grubu 22 okul dncesi 6gretmenden
olusturulmustur. Bu 0&gretmenlere iliskin demografik bilgiler Tablo 3.2.°de

sunulmustur.

Tablo 3.2. Ogretmenlerin Demografik Ozelliklerine iliskin Bilgiler

N %(oran)
1-5 10 45,5
6-10 7 31,8
Deneyim
11-15 3 13,6
16+ 2 9,1
Cinsiyet Kadin 17 77,3
Erkek 5 22,7
Calisilan Kurum Devlet 16 72,7
Ozel 6 27,3

Tablo incelendiginde, katilimc1 Ogretmenlerin  ¢ogunlugu devlet kurumlarinda
caligmaktadir. Bunun yaninda, Ogretmenlerin ¢cogunlugunu kadinlarin olusturdugu
anlasilmaktadir. Dahasi, 6gretmenlerin deneyimlerinin ¢ogunun 1 ile 5 yil arasinda

degistigi gortilmektedir.

3.2. Verilerin Toplanmasi
3.2.1. Ogretmen Oz-Yeterlilik Olcegi

Aragtirmada kullanilan Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi(Turkish version of the
Teachers’ Sense of Efficacy Scale (TTSES)) Yesim Capa Aydin, Jale Cakiroglu, &
Hilal Sarikaya tarafindan Tiirkgeye uyarlanmistir. Siralama tipi bir Olgektir. 24
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maddeden olusmaktadir. Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegine iliskin 6rnek sorular

Sekil 3.1.’de verilmistir.

Turkish version of the Teachers’ Sense of Efficacy Scale (TTSES)

= = E o

N 2 3 ] 5

OGRETMEN OZYETERLIK OLCEGI - > 3 3

- ] = -:‘l é

s £ 3 ¢

1. Calismas: zor dgrencilere ulagmay: ne kadar basarabilirsimz? 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2. Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini ne kadar saglayabilirsiniz? 1 2 3 4 5 6 g 9

Sekil 3.1. Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegine Iliskin Ornek Sorular

3.2.2. STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-STEM) Karsi Tutumlar Olgegi

Aragtirmada kullanilan STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-STEM) Karsi
Tutumlar Olgegi Yildirim ve Sahin-Topalcengiz (2018) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanmistir. [lkogretim gretmenlerinin  STEM  yeterliliklerinin  6lgiilmesi ve
STEM’e kars1 olan tutumlarinin belirlenerek eksik olduklari noktalarda egitimlerin
verilmesi gerekmektedir. Bu ylizden ilkogretim 6gretmenlerin STEM yeterlilikleri ve
STEM’e karsi tutumlarin1 6lgen bir 6l¢me aracina ihtiyag duyulmaktadir. Alan
yazist incelendiginde 6gretmen Oz-yeterliligini 6lgen dlgme araglart bulunmaktadir
(Tepe, 2011; Taskin ve Haciomeroglu, 2010; Capa, Cakiroglu ve Sarikaya, 2005;
Bikmaz, 2002). Dahasi literatiir incelendiginde STEM tutum 06lgegine rastlanmis
ancak Ogretmenlere yonelik bir tutum 6lgeginin olmadigi anlasilmaktadir (Yildirim
ve Selvi, 2015). Bu yiizden 6gretmenlerin STEM'de konu igerigi ve Ogretimi,
teknolojide smiftaki teknoloji kullanimi, 21. yiizy1l 6grenme becerileri, liderlik
tutumlar1 ve o6gretmenlerin kendine giivenleri ve 6z yeterliklerinde meydana gelen
degisimleri ve STEM Kkariyer bilincini ayn1 anda 6lgen bir 6l¢ege rastlanmamistir. Bu
ylizden Friday Institute for Educational Innovation (2012) tarafindan gelistirilen ve
ilkdgretim 6gretmenlerinin STEM yeterliliklerini ve STEM’e kars1 tutumlarini dlgen

T-STEM o6l¢egi Tiirkgeye uyarlanmistir (Sahin-Topalcengiz ve Yildirim, 2019).
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STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEM'e Yonelik Tutumlar (T-STEM) Olgegi,
STEM'de konu igerigi ve Ogretimi, teknolojide simiftaki teknoloji kullanimi, 21.
ylizy1l 6grenme becerileri, liderlik tutumlar1 ve d6gretmenlerin kendine giivenleri ve
0z yeterliklerinde meydana gelen degisimleri ve STEM kariyer bilincini 6lgmek icin

tasarlanmistir (Sahin-Topalcengiz ve Yildirim, 2019).

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiliyorum (5), seklinde 5°li Likert tipi bir dlgektir. Olgek 83 madde
icermektedir. Fen Bilgisi Ogretimi Yeterligi ve Inanglar, Fen Bilgisi Ogretiminde
Sonu¢ Beklentileri, Matematik Ogretimi Yeterligi ve Inanglar, Matematik
Ogretiminde Sonug Beklentileri, Ogrencilerin Teknoloji Kullanimi, STEM Ogretimi,
21. Yiizyll Ogrenim Tutumlari, Ogretmen Liderlik Tutumu, STEM Kariyer
Farkindalig1 olmak iizere 9 basliktan olusmaktadir. STEM Ogretmen Yeterliligi ve
STEM'e Yoénelik Tutumlar (T-STEM) Olgegi’ne iliskin 6rnek sorular Sekil 3.2.’de

verilmistir.

Fen Bilgisi Ogretimi Yeterligi ve Inan¢lar

Talimat: Liitfen kendi 6@retiminiz ile ilgili duygu ve fikirlerinizi goz oniinde bulundurarak
asagidaki sorular1 yamitlayiniz.

Kararsizim
Katillyorum
Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum

1.Siirekli olarak fen bilgisi 6gretimimi
gelist ririm.
2.Fen bilgisi 6gretimini etkili bir sekilde
ogretmenin gerekli asamalarim bilirim.

Sekil 3.2. STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM e (T-STEM) Kars1 Tutumlar
Olgegine iliskin Ornek Sorular

3.2.3. Okul Oncesi Ogretmenlerine Yonelik Goriisme Formu (OOGF)

Arastirmada okul Oncesi Ogretmenlerinin erken ¢ocuklukta STEM yaklasimina
yonelik goriislerini belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis goriismelere yer verilmistir.

Calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formuna yer verilmesinin amaci
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arastirmactya goriismenin gidisatin1 kendi elinde tutma firsat1 vermesidir (Merriam,
2009). Goriisme formunda yer alan sorularin anlasilir ve agik uglu olmasina dikkat
edilmistir. Ogretmenlerin goriismesinde kullanilan OOGF 8 sorudan olusmaktadir ve
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Aragtirmaci 8 sorudan olusan formun ilk halini
olusturduktan sonra doktora ¢alismasini STEM egitiminde yapmis olan iki uzmandan
goriis almistir. Gorlismeler sonucunda goriisme formuna son hali verilmistir.
Goriisme formunun gelistirilmesinden sonra ilk olarak 2 6gretmene pilot uygulama
yapilmistir. Uygulamalar sirasinda 6gretmenlere forumda anlagilmayan yerlerin olup
olmadigi sorulmustur. Pilot uygulama sonrasinda goriisme formuna son hali
verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formuna iliskin 6rnek sorular Sekil 3.3.’de

verilmistir.

1. STEM egitimiyle ilgili neler diisiiniiyorsunuz?

2. Erken cocukluk doneminde STEM egitiminin

kullanilmasinin 6nemi nedir?

Sekil 3.3. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formuna Iliskin Ornek Sorular

3.3. Verilerin Analizi
3.3.1. Nicel Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda nicel veriler “Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi” ve “STEM
Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-STEM) Karst Tutumlar Olgegi’nden elde
edilmistir. Bu oOlgeklerden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 24 paket
programi kullanilmistir. Toplanan nicel verilerin normallik dagilimina ii¢ farkl

yontem ile bakilmistir (BlyUkoztirk, 2006). Bunlar:
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1. Verilerin carpiklik katsayisina bakilir. Eger verilerin deger -1 ve +1 arasinda

degisiyorsa verilerin homojen dagilim gosterdigi sOylenebilir.
2. QGrafik incelemeleri yapmaktir.

3. Uciincii olarak ise, Kolmogrov-Smirrnov ya da Shapiro-Wilk testine bakalir.
Calisma grubunun biyiikligi 50°den kiigiik ise Shapiro-Wilk’e, 50’den

blyulk ise Kolmogrov-Smirrnov’a bakilir.

Bu dogrultuda calismada elde edilen veriler incelenmistir. Inceleme sonucunda

verilerin normal dagilim gosterdigi anlagilmistir.

Verilerin analizinde SPSS 24.0 paket programi kullanilmistir. Verilerin normallik
testleri yapildiktan sonra normal dagilim goriildiigii i¢in parametrik Paired Sample t
test ile test edilmistir. Analizler egitim Oncesi ve sonrasi karsilastirmasi seklinde

yapilmistir.

3.3.2. Nitel Verilerin Analizi

Calismada elde edilen nitel veriler 6gretmenlerden goriisme formu araciligi ile
toplanmistir. Gortisme formlarindan elde edilen verilerin analizi ve yorumu doért
asamali bir sekilde gerceklestirilmistir. Ilk asamada gdriisme formlar1 6gretmenlere
gonderilip formu doldurmalari saglanarak geri toplanmistir. Ikinci asamada toplanan
gdriisme formlar1 igerik analizine tabi tutulmustur. Ugiincii asamada, icerik analizine
bagl olarak veriler kodlara doniistiiriilmiistiir. Calismada kullanilacak olan kodlar
belirlendikten sonra kodlarin hangi kategori ve tema altinda yer alacagini belirlemek
i¢in literatlir taramas1 yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda kategori ve
temalar belirlenmigtir. Tema, kategori ve kodlara bagli olarak bulgular
olusturulmustur. Sonuncu asamada ise, bulgular yorumlanarak ifade edilmeye

calisilmis ve siire¢ sonlandirilmistir.

Tema, kategori ve kodlarin olusturulmas: siirecinde arastirmaci ve bir uzman yer
almistir. Uzman olan kisi, STEM egitimi alaninda doktora tezini yazmig ve bu alanda
caligmalar1 olan bir kisidir. Arastirmaci ve uzman ayri ayr1 olarak tema, kategori ve
kodlar1 olusturmustur. Bu siirecte goriis birliginin ve goriis ayriligimin oldugu

kisimlar belirlenmistir. Goriis ayriligi olan kodlar iizerinde kodlayicilar tekrardan
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goriismisler ve bu goriisme sonucunda kodlar iizerinde fikir birligine varilmistir. Bu
calismada [(Goriis Birligi/(Gortis Birligi + Gorlis Ayriligi1))*100] formilu ile
kodlayici giivenirligi hesaplanmistir (Miles, & Huberman, 1994). Bu arastirma igin
kodlayic1 giivenirligi (131/(131+20))*100)= %86,7 olarak hesaplanmistir. Elde

edilen degerin kodlamanin giivenlir oldugunun gostergesidir.

3.4. Denel islemler

Aragtirmada STEM egitiminden &nce okul dncesi 6gretmenlerine “Ogretmen Oz-
Yeterlilik Olcegi” ve “STEM Ogretmen Yeterligi ve STEM’e (T-STEM) Karsi
Tutumlar Olgegi” 6n testleri uygulanmistir. Ardindan 6gretmenler 8 haftalik egitim
siirecinden gecmistir. STEM egitimi, Dog¢. Dr. Bekir YILDIRIM tarafindan
diizenlenmis olup alaninda uzman 6gretmenler tarafindan yiiriitiilmiis ve izlenmistir.
Egitim igeriginde STEM egitiminin ne oldugu, tarihgesi, STEM entegrasyon bilgisi,
ders plan1 hazirlama ve uygulama ornekleri yer almistir. Egitim sonunda
ogretmenlere “Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi” ve “STEM Ogretmen Yeterligi ve
STEM’e (T-STEM) Kars1i Tutumlar Olgegi” son testleri ile “Okul Oncesi

Ogretmenlerine Y&nelik Goriisme Formu” uygulanmustir.

Tablo 3.3. Okul Oncesi Ogretmenleri Ile Gergeklestirilen Uygulamalar

Hafta Uygulama

1. HAFTA | STEM egitimi ve 6nemi

HAFTA | STEM egitiminin ortaya ¢ikis tarihi

3. HAFTA | STEM egitiminin derse entegrasyonu ve 0Ornek
uygulamalar

4. HAFTA | STEM egitiminde ders plani hazirlama

5. HAFTA | STEM egitimlerinin 6gretilmesinde 0Ogretmenin vyeri:
STEM pedagojik alan bilgisi

6. HAFTA | STEM egitiminde erken cocukluk doneminde ders plani
hazirlama

7. HAFTA | Erken cocukluk déneminde STEM uygulamalari-1

8. HAFTA | Erken ¢ocukluk déneminde STEM uygulamalari-2
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4. BULGULAR

Bu calismada, okul oncesi Ogretmenlerinin erken c¢ocuklukta STEM yaklasimina
yonelik gortsleri arastirilmistir. Okul Oncesi  O0gretmenlerinin bu ¢aligmadaki
goriislerini ortaya koyabilmek i¢in bu boliimde, nitel ve nicel verilerden elde edilen
istatistiksel ¢alismalar ile ilgili bulgular, her bir alt problem icin ayr1 ayr1 belirtilmis

ve bu bulgularin yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilere Yo6nelik Bulgular

Tablo 4.1.°de STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEM’e (T-STEM) Kars1 Tutumlar
Olcegi Paired sample t test sonuclart gosterilmektedir. Paired sample t test
sonuglarina gore, 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda total puanlarda ve tiim alt

boyutlarda anlamli fark goriilmiistiir. (p<0,05).

Tablo 4.1. STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEM’e (T-STEM) Kars1 Tutumlar
Olgegi On Test- Son Test Karsilastirmasi

On test son test

min-max  Ort. Std. min-max Ort. Std. t df p
Fen Bilgisi
Ogretimi Yeterligi 2-4,72 3,37£0.65 3,45-5 4,33+0,48 -5,70 21  0,00*
Inanglar
Fen Bilgisi
Ogretiminde 2,11-411  3,22+0,56 2-5 3,70+0,73 -3,13 21 0,01*
Sonug Beklentileri
Matematik 236 -
Qgretimi Yeterligi A’, 90 3,62+0,75 3-5 4,16%0,70 -3,18 21 0,00*
Inanglar '
Matematik
Ogretiminde 2-433 3,11+0,70 2-5 3,94+077 -4,63 21  0,00*
Sonug Beklentileri
Ogrencilerin
Teknoloji 1,25-6 3,31+1,33 1-6 4,45+1,11 -5,81 21 0,00*
Kullanimi
STEM Ogretimi 14857' 3104056 214-5 370075  -3,62 21 0,00%
Yirmi b.i.rinci 218 -
Yiizyil Ogrenim X 3,67+0,87 3-5 4,18+0,77 -2,77 21 0,01*

3,66

Tutumlari
Ogretmen Liderlik 5 56 5 3041088  4-5 473:031 -427 21 000
Tutumu
STEM Karlyer 2-5 3164082 275-5 439:064  -6,55 21 0,00
Farkindalig1

2,35-4,27  3,36x0,57  3,29-4,94 4,09+046 -5,02 21 0,00*

Total puanlar
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Tablo 4.2.°de Ogretmen Oz-Yeterlilik Olgegi Paired sample t test sonuglari
gosterilmektedir. Paired sample t test sonuclarina gore, On test ve son test
ortalamalar1 arasinda total puanlarda ve tiim alt boyutlarda anlamli fark goriilmiistiir.

(p<0,05).

Tablo 4.2. Ogretmen Oz Yeterlilik Olgegi On Test-Son Test Karsilastirmasi

On test son test
min-max Ort. Std. min-max Ort. Std. t p

Ogrenci katihmina ) 70 655 6014159  6.75-850 7.80+049  -5368  0.000%
yonelik 6z yeterlik

Ogretim
stratejilerine 1.87-8.12 583+167 6.87-862 7.71+047 -4,817 0,000*
yonelik 6z yeterlik

Smif yonetimine 15 297 5691149 662875 7.66+062  -5780 0,000*
yonelik 0z yeterlik

Total puanlar 1.92-796 584+155 7.00-850  7,72+0,43 5424241  0,000*

*(p<0,05).

4.2. Nitel Verilere Yonelik Bulgular

Yar yapilandirilmis goriigme formunda yer alan sorular tek tek incelenip kodlar
cikarilmistir. Cikarillan kodlar temalar altinda birlestirilip 0gretmenlerin cevaplari

analiz edilmistir.

Tablo 4.3. “Erken c¢ocukluk donemini disiinerek STEM egitimini tanimlamak

isterseniz nasil tanimlarsiniz?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema Kod Ornek Ogretmen Gériisleri

Yaraticilig1 gelistirme (n=8) O18: STEM disiplinler arasi ilgi ve becerilerin bir
arada verilmesini saglayan ozellikle okul oncesi
¢ocuklarin  yaraticihik  becerilerini  on  plana
¢ikarabilecekleri bir egitim yaklasimidur.

Uriin olusturma (n=7) O5: Fen matematik, teknoloji ve mihendislik
kavramlarmm ¢ocuklarin diizeyine getirerek yeni
tirtin olugturmatk.

diisiinceler

Uriin odakli egitim (n=7) 016: Gunumizde fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik  alanlarinda  diisiinen,  iireten  ve
sorgulayan bireylere olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
nedenle, bu alanlarda ogretme-ogrenme siiregleri
icin yeni ve farkli programlarmm uygulanmasi
zorunlu olmugtur.

STEM egitimi tanimina iliski
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“Erken cocukluk donemini diistinerek STEM egitimini

tanimlamak isterseniz nasil tanimlarsiniz?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Disiplinler aras1 entegrasyon (n=6)

02: Bilim, matematik, miihendislik, teknoloji
gibi disiplinleri bir araya getirip entegre ederek
ortak bir ¢calisma yapmaktir.

Problem ¢6zme becerisi (n=5)

020: Cocugun yaraticthgim tesvik ederek

matematik, fen, teknoloji ve mihendislik
disiplinlerini kullanmasini saglayacak
bilgilendirici, kesfedici ve problem ¢6zme

becerisini gelistirerek iiriin ortaya koymasin
saglayacak bir egitim yontemidir.

Temel bilgilerin kazandirilmasi
(n=4)

019: Erken c¢ocukluk cagindaki ¢ocuklara
disiplinler hakkinda temel bilgileri
kazandirmanin yaminda giinliik yasamin nasil
surdiigii ile ilgili incelemeler yapiimasini icerir.

Merak uyandirma (n=4)

013: Cocuklarin var olan merak ve yaraticilik
becerilerinin ilerleyen yagslarda kérelmesini
engelleyerek ve bu becerileri bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik disiplinleri icerisinde
kullanmalarina imkan saglar.

Ogrenci diizeyine uygunluk (n=4)

05: STEM bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinin entegrasyonuyla 21.yy’a
gore ve tabiki okul oncesi 6grencilerin diizeyine
gore indirgenerek uygulanmasidir.

Yaparak yasayarak 6grenme (n=3)

O21: Problemlere ¢oziim iiretme asamasinda
mihendislik disiplininin okul 6ncesi ddneme
uyarlanarak yaparak yasayarak 6grenmelerinde
¢ok biiyiik firsat olusturmaktadir.

Somut 6grenme (n=3)

010: Cocuklarin somut yasantilarmi yapilan
etkinliklerle destekleyen, soyut olan kavramlari
daha kolay anlamlandwrmasini saglayan bir
egitimdir.

STEM kavramlarinin 6gretilmesi
(n=3)

O7: Okul oncesinde STEM egitimi bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematigi bir arada
kullanarak  teorik bilgilerin  uygulamaya
doniistiiriilmesi demektir.

Kesfetmeyi saglama (n=3)

020: Cocugun yaraticthgini tegvik ederek
matematik, fen, teknoloji ve mihendislik
disiplinlerini kullanmasini saglayacak
bilgilendirici, kesfetmesini problem ¢ézmesini
ve tiriin olusturabilmesini saglayacak bir egitim
yontemidir.
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“Erken cocukluk donemini diistinerek STEM egitimini

tanimlamak isterseniz nasil tanimlarsiniz?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Kalic1 6grenme (n=3)

06: Cocuklarin merak  duygularin
uyandirarak kesfetmelerine olanak saglayan,
sonucunda da yaratici fikirler ortaya koyma
imkant sunan, yaparak yasayarak kalici
ogrenmeyi destekleyen bir yaklasimdir.

Diistinme becerilerini gelistirme (n=3)

O9:STEM  egitimi cocuklar stirekli
diisiinmeye sevk eder. Cocuklar sonu¢ odakl
calistr.  Sonu¢  hazir  degildir,  diisiiniip
bulmalar: gerekir.

Temel becerileri kazandirma (n=3)

O15: Kiiciik yaslardan itibaren dgrencilerin
fen bilimleri, matematik, mihendislik ve
teknoloji alanlarina iligkin temel bilgi ve
becerilerin kazandirilmasini saglayan egitim
yaklagimidir.

Ozgiiveni arttirma (n=2)

022: Diisiinme, problem ¢ézme, iiretme,
yaraticihigini kullanip kendini 6zgiirce ifade
etmesine  olanak  saglayan  oOzgiivenini
kazanmasina  yardimci  olan  bir egitim
yaklagimidir.

Sosyallesmeye katk: saglama (n=2)

O11:  Uretebilme, tasarlayabilme gibi
kazamimlarin sosyal alanlara etki ettigi ve
bircok  kazamim  barindiran  bir  egitim
modelidir.

Arastirma yapma (n=2)

Ol4: Cocugun  teknoloji,  miihendislik,
matematik ve bilimi kullanarak arastirma
yapmast ve probleme yonelik iiriin ortaya
¢ctkarmasini saglayan siirectir.

Disiplinler aras1 6gretim (n=2)

O1: Egitimin ilk basamagindan itibaren
disiplinler arast bag kurarak derslerin iglenip
tiriin ortaya koyulmasi.

Elestirel diigiinme becerisi (n=1)

022: Elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
tiretme, yaraticihigini kullanip kendini 6zgiirce
ifade etmesine olanak saglayan bir egitim
yaklagimidir.

Kavram 6gretimini saglama (n=1)

03: STEM'i tammlayan kelime ve kavramlari,
anlasilir bir dil ile cocuga aktarma yolu.

Giinliik yasamla baglant1 saglama
(n=1)

O7: Disiplinler arast bakis acist ile bilginin
gercek hayatta kullanilmasi amaglanmaktadir.

Isbirligini gelistirme (n=1)

02: Bilim, matematik, mihendislik ve
teknoloji gibi disiplinleri bir araya getirip
ortak bir ¢calisma yapmaktir.
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Tablo 4.3. Devam. “Erken ¢ocukluk donemini diisiinerek STEM egitimini

tanimlamak isterseniz nasil tanimlarsiniz?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema Kod Ornek Ogretmen Gériisleri

Gozlem yapma (n=1) 08: Cocuklar etrafindaki diinyayr gozlemler,
arastirtr ve kegfederler. Bu merak duygusu
desteklendiginde akil yiiriitme ve sorgulama
becerileri de birlikte gelisir.

STEM alanlarina iligkin farkindalik O11: Erken cocukluk doneminde STEM

(n=1) egitimi ¢ocugun teknoloji, bilim, miihendislik,
matematik konularinda farkindalik olusturma
siirecini  kapsayacak  sekilde  verilmesi
gereken bir egitim modelidir.

Tablo incelendiginde ogretmenler STEM egitimini tanimlamak i¢in en ¢ok
“yaraticiligr gelistirme” kavramimi kullanirken en az “STEM alanlarma iliskin
farkindalik”, “gdzlem yapma”, “igbirligini gelistirme”, “giinlilk yasamla baglanti

saglama”, “Kavram Ogretimini saglama” ve “Elestirel diisiinme becerisi’

kavramlarimi kullanmislardir.

Tablo 4.4. “STEM egitimiyle ilgili ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iligkin nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Goriisleri

Ozellikler Disiplinler aras1 6gretim (n=6) 022:  Egitim  programlar
birbirinden ayr: degil disiplinler
arast birbirini tamamlayacak
sekilde hazirlanmalidir.

Uygulamali egitim (n=4) 02: Bilgiyi kullanma, aktarma
ve uygulamaya yonelik
oldugundan étiirii kapsamli bir
egitimdir.

Yenilik¢i egitim (n=3) 020: Gelecegi tasarlayacak
nesilleri egitmenin etkili bir
yontemidir.

Coziim odakli egitim (n=3) 0O4: Cocugun  yaraticthgni,
karsilastigi  sorunlara  ¢oziim
bulmayr ve hazir bulunuslugu
gelistiren bir deneyim.

Mufredata uyumlu (n=2) O17: STEM yaklagiminin ders
planlarina ve miifredata entegre
edilmesiyle beceriye ve (Urln
elde etmeye dayali bir egitimdir.

Uriin odakli egitim (n=2) Ol1: STEM egitimi iireten,
arastiran, tasarlayan bireyler
yetistirmeyi amaclar.

STEM egitimine iliskin disiinceler
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Tablo 4.4. Devam. “STEM egitimiyle ilgili ne diistinliyorsunuz?” sorusuna iliskin

nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Goriisleri

Popliler bir egitim (n=2) 013:Son zamanlarda oldukca
poptler olan ama bir yandan da
gerekliligi  yadsinamaz  bir
egitim yaklasumidir.

Ogrenci diizeyine uygun (n=1) 05: STEM uygulanirken
ogrencilerin  bulundugu egitim
kademesine  uygun  sekilde
aktarilmali.

Aktif 5grenme (n=1) Ol4:  Siirece yonelik  kesif
saglamasi, cevaplara bireyin
kendisinin ulagmasmi sagladig
icin kaliteli bir ogrenme siireci
olarak diigiiniiyorum.

Ogrenci merkezli egitim (n=1) 08s: STEM, ogrenciler
tarafindan grup seklinde
cozllecek gercek hayat
problemlerine dayanan ogrenci
merkezli 6gretimdir.

Faydalar Giinliik yasamla baglanti saglama (n=8) 010: STEM  okul  6ncesi
kademesinde ¢ocuklarin ilgi ve
merakina cevap veren, giinliik
yasamdan drnekler sunan, 21.yy
becerilerini  destekleyen  bir
egitimdir.

Yaraticilig1 gelistirme (n=4) 0O4: Cocugun  yaraticthgni,
karsilastigi  sorunlara  ¢oziim
bulmayr ve hazir bulunuslugu
gelistiren bir deneyim.

Elestirel diistinme becerisini gelistirme 016: STEM konusunda yeterli

(n=3) bilgi ve donamima sahip olan
bireyler diisiinceleri iizerinden
planlamalar,  elestiriler  ve
degerlendirmeler yapar.

Nitelikli is giicii arttirma (n=2) 08: STEM’in  amaglarindan
biri, gelecegin diinyasina sorun
¢ozebilen, hayal glcunl verimli
kullanabilen nitelikli bireyler
yetistirmektir.

Inovasyon olusturmayi saglama (n=2) O018: Gelecegi sekillendirecek
becerilerin  erken  ¢ocukluk

doneminden itibaren
kazandirilmali.
Ekonomik gelismeyi saglama (n=2) 015: Fen, matematik ve

miihendislik egitimi sonucunda
yeni ve farkl iiriinlerin ortaya
ctkmasi saglanmaktadir.
Inovasyon ise ekonomik
gelismeyi getirmektedir.

Arastirma yapmay1 saglama (n=1) Ol4: Siirece yonelik kesif
saglamasi, cevaplara bireyin
kendisinin ulagmasm sagladig
icin kaliteli bir ogrenme siireci
olarak diigiiniiyorum.




37

Tablo 4.4. Devam. “STEM egitimiyle ilgili ne diistinliyorsunuz?” sorusuna iliskin

nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Goriisleri

Problem ¢6zme becerisi (n=1) 016: STEM konusunda yeterli
bilgi ve donamima sahip olan
bireyler giinliik  yasaminda
karsilastigi problemleri ¢ozer.

Isbirligini gelistirme (n=1) 08: STEM  egitimi ile
bireylerde is birligi yapmak ve
etki yaratarak onciluk etmek
amaclanir.

Ilgi ve merak uyandirma (n=1) 010: Okul éncesi ¢ocuklarinin
ilgi ve meraklarina cevap
verir.

Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme O7:  STEM  egitimi ile

(n=1) diistinme becerilerinin
gelisecegini ve stirekli olarak
bilissel  aktivitelerin  ivme
kazanacagun diistiniiyorum.

Sorgulama becerisini gelistirme (n=1) O7:Cocuklara kicuk
yaslardan itibaren sorgulama,
muhakeme ve istisare
becerilerini  kazandiracagini
diistintiyorum.

Igerik Muhendislik dizayn siregleri (n=1) 08: Matematik ve fen
bilimleri derslerinde
ogrendigi bilgileri hayatinda
uygulamasina olanak
saglayacak  bir  sistemdir.
STEM  egitimi  sonucunda
mihendislik dizayn sureclerini
kullanarak yeni ve farkl
tirtinler ortaya ¢ikar.

Bilimsel siire¢ basamaklar1 (n=1) Ol: STEM egitimi
ogrencilerin  bilimsel  siireg
basamaklarmi  ve  bilimsel
diistinme becerilerini artirir.

Alan bilgisi (n=1) 06: Biz ogretmenlerin
kulaktan dolma bilgilerden
ziyade bu konuda daha
saglam alan bilgisine sahip
olmasi gerektigini
diigtiniiyorum.

Tablo incelendiginde 6gretmenlerin cevaplari 3 kategori altinda toplanmis. STEM’in
ozelliklerine yonelen d6gretmenler en ¢cok “Disiplinler aras1 6gretim” cevabini, en az
“Ogrenci merkezli egitim”, “Aktif 6grenme”, “Ogrenci diizeyine uygun” cevaplarini
vermis, STEM’in faydalarina yonelen 6gretmenler en ¢ok “gilinliik yasamla baglanti
saglama” cevabini, en az “Sorgulama becerisini gelistirme”, “Bilimsel siireg
becerilerini  gelistirme”, “Ilgi ve merak uyandirma”, “Isbirligini gelistirme”,

“Problem c¢ozme becerisi”, “Arastirma yapmay1 saglama” cevaplarini verirken
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STEM igeriklerine gore cevaplayan ogretmenler “miihendislik dizayn siiregleri”,

“Bilimsel siire¢ basamaklar1”, “Alan bilgisi” cevaplarini vermistir.

Tablo 4.5. “Erken g¢ocukluk doneminde STEM egitiminin kullanilmasinin énemi

nedir?” sorusuna iligkin nitel analiz

Tema

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

STEM egitiminin 6nemi

Yaraticilig1 gelistirme (n=4)

022: Bireylerin yaraticiligini
kéreltmeden, diigiinmeye, ifade etmeye
ve iiretmeye olanak saglamaktadir.

Merak uyandirma (n=3)

02: Erken cocukluk donemindeki
cocuklar daha merakl, daha fazla
atilgan  oldugundan  étirii  fayda
saglayacagini diistiniiyorum.

Elestirel diisiinmeyi gelistirme
(n=3)

0l6: Sorgulayan, arastiran, elestiren
¢oziim  yollart  idireten  bireyler
yetistirebilmek i¢in bu kritik dénemin
onemli oldugunu diisiiniiyorum.

Uriin ortaya koymay1 saglama
(n=3)

O14: Cocuklarin bilim, teknoloji gibi
dallarla tamigmasi, iiriinler ortaya
¢tkarmast  ve arastirma  yapmasi
acisindan énemlidir.

Isbirligini arttirma (n=3)

O7:  Isbirlik¢i, saygili, paylasimct
olmalarmi  saglar. 21, yiizyil
becerilerini kazanmay: hedefler.

Problem ¢6zme becerisini
geligtirme (n=3)

020: Cocugun analitik ve kapsaml
diigtincelerini yénetebilecek
yaraticiliga, tiretkenlige tesvik
edecektir.  Bu durum ise glnllk
yasamdaki  problemleri  ¢ozebilen,
ozgiivenli nesil yetismesini
saglayacaktir.

Arastirma becerisini gelistirme
(n=2)

O14: Cocuklarin bilim, teknoloji gibi
dallarla tamsmasi, iiriinler ortaya
¢tkarmast  ve arastirma  yapmasi
acisindan onemlidir.

Zengin dgrenme igerigi sunma
(n=2)

06:  Cocuga  sunulacak  farkl
uyaricilar, farkly 6grenmeler ve ¢ocuga
yasantisal deneyimler, yeni, yaratici ve
cagdas fikirler iiretmesine olanak
saglayacaktir.

Miihendislige iliskin bilgilerin
kazanilmasi (n=2)

O15: Miihendislige iliskin temel bilgi
ve becerilerin verilmesini saglar.
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Tablo 4.5. Devam. “Erken ¢ocukluk déneminde STEM egitiminin kullanilmasinin

Onemi nedir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Muhendislik alanlarina ilgi (n=2)

O17: STEM kariver hattinin
olugmasina yardimct olmaktir.

Cocuklarin miihendislik
alanlarina olan ilgilerini
artirmaktadir.

Disiplinler aras1 bag kurma (n=1)

Ol: Cocuklar kiiciik  yastan
itibaren disiplinler arast bag
kurmayi ogrenir.

Kesfetme (n=1)

08: STEM egitimi zor degildir.
Sadece ¢ocuklarin icindeki merak
ve kesfetme duygusunu ortaya
ctkarmak gerekir.

Mesleki gelisimi saglama (n=1)

012: Erken cocukluk déneminde
kullamilmast 6nemli. Ogrencilerin
kisilik, ahlak ve mesleki
gelisimlerini olumlu
etkileyecektir.

Temel bilgilerin kazanilmasi (n=1)

O21: Erken yasta uygulanacak
STEM egitimleri ile alt yapu
saglam  kurabilirsek ilerleyen
villarda  ogrencilerimizin ~ bu
konularda ilerleyebilecegini
diigtintiyorum.

Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama (n=1)

013: STEM ile yaparak
yasayarak ogrenme deneyimleri
ile giinliik hayatta karsilagtigi
problemlere  yaratict  ¢éziimler
getirirler.

Hayal giiciinii gelistirme (n=1)

O4: Cocuklarin  hayal giicleri
kiiciik  yaslarda  daha  giiclii
oldugundan  STEM’in  erken
yaslarda kullanilmaya baslanmasi
cocugun tim alanlara hakim
olmasini saglar.

Motivasyon arttirma (n=1)

03:  Ogrencivi 6n  hazirlik
asamasinda motive eder ve
hazirligr amaglar.
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Tablo 4.5. Devam. “Erken ¢ocukluk déneminde STEM egitiminin kullanilmasinin

Onemi nedir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Neden sonug iligkisi kurma (n=1)

019: Dogumdan itibaren
insanoglu yasama uyum
saglayabilmek icin  kesfetme,

arastirma, analiz yapma, sebep-
sonug iligkisi kurma gibi bircok
ozelligi beraberinde getirir.

Tablo incelendiginde O6gretmenler, erken cocukluk doneminde STEM egitiminin

kullanilmasimin Onemini tanimlarken en c¢ok “Yaraticiligr gelistirme”, “Merak

uyandirma”, “ Elestirel diisiinmeyi gelistirme” kavramlarini kullanirken en az

“Neden sonug iliskisi kurma”, “Motivasyon arttirma”, “Hayal giiclinii gelistirme”

kavramlarmi kullanmislardir.

Tablo 4.6. “STEM egitiminin erken g¢ocukluk déneminde Ogrenci ve Ogretmen

acisindan katkilar1 nelerdir?” sorusuna iligkin nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Gériisleri
Ogrenci Yaraticilik (n=6) 02: Ogrencinin bilgiyi
agisindan biitiinlestirmesinde ve

yvapilandirmasinda katka
saglayacaktir. Yaraticihigim
gelistirecektir.
Problem ¢6zme becerisini gelistirme O13:  Farkli  bakis  acilar
(n=3) kazanarak problem ¢cozme
becerilerinin  gelisecegi  gibi

STEM egitiminin katkilar

gelecege yonelik beceriler edinir
ve egitim siirecinde siirece aktif
katilr.

Iletisim becerilerini gelistirme (n=3)

022: STEM egitimi diigiinmeye,
tretmeye ve kendini rahatca ifade
etmeye olanak saglamaktadir.

Elestirel diistinme (n=2)

O18: 21. yiizyil becerileri diye
adlandirabilecegimiz elestirel
diigiinme, yaraticilik, iliski kurma,
problem c¢bézme, kendini ifade
etme  gibi  becerilere  katki
saglayacaktir.

Hayal giiclinii gelistirme (n=2)

O4: Kisinin
yaraticiligini
gelistirir.

hayal  giicii ve
onemli  dlgiide
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Tablo 4.6. Devam. “STEM egitiminin erken g¢ocukluk doéneminde Ogrenci ve

O0gretmen agisindan katkilar1 nelerdir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kategori

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Disiplinler aras1 diisiinme (n=2)

012: Cevresinde olup bitenlere
disiplinler  arasi diigiinerek
vaklasir. Ogrenmelerini
kolaylastirir.

Motivasyonu arttirma (n=1)

08:  Ogrenme  motivasyonunu
artinr.  Ogrencileri  esneklik ve
guven icinde diisiinmeye tegvik
eder.

Ozgiiven saglama (n=1)

Ol1:  Ogrencinin  kesfederek
o6grenmesine ve iiretim yapabilme
Ozglvenine ve  kavrayabilme
yetenegini gelistirmesine yardimci
olur.

Psikomotor becerileri gelistirme (n=1)

O15:  Yaptiklari iiriinler  ile
ogrencilerin psikomotor
becerilerinin gelismesini saglar.

Oz farkindalik saglama (n=1)

010: Uretme, tasarlama gibi
cocugun oOzgiin seyler ortaya
koyacag etkinliklerin iginde yer
almasi, yapabilecegi becerilerin
farkina varip yeni becerilerini de
kesfetmesine olanak tanir.

Isbirligi (n=1)

016: Giinliik  yasantisinda
karsilastigi problemlere isbirligi
ve takim ¢alismasi esliginde
¢ozimler  arayarak ureten,
yenilik¢i,  girisimci  bireyler
olmalarina katki saglar.

Disiplinler aras1 bag kurma (n=1)

O1: Disiplinler aras: bag kurmay
ogrenir, yaraticthgr gelisir ve
hayal kurma becerisi kazandirir.

Ilgiyi arttirma (n=1)

012: Cevresinde olup bitenlere
disiplinler  arasi diigiinerek
yaklagir. Ogrenmelerini
kolaylastirir.

Anlamli 6grenme (n=1)

O7: Ezberden uzak egitim almigs
olur. Yeniliklere acik bakis agist
kazandwrwr.  Iletisim  becerilerini
gelistirir.
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Tablo 4.6. Devam. “STEM egitiminin erken g¢ocukluk doéneminde Ogrenci ve

O0gretmen agisindan katkilar1 nelerdir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kategori

Kod

Ornek Ogretmen Goriisleri

Problem ¢6zme (n=1)

O18: 21. yiizyil becerileri diye
adlandirabilecegimiz elestirel
diigiinme, yaraticulik, iliski kurma,
problem c¢dézme, kendini ifade
etme  gibi  becerilere  katki
saglayacaktir.

Miihendislik kavramlarini kullanma
(n=1)

05:  Ogrenci artk  zamanla
oyuncaklariyla  bile  modeller
olusturur, onlari  kullanarak
aslinda miihendislik asamalarin

kullanmus olurlar.

Miuhendislik becerilerini kazanma
(n=1)

019: Fen ve matematik ezbere
dayali bilgiler olarak 6grenilmez.
Test edilir, sorgulanwr, arastirilir,
teknoloji ile entegre edilir ve
muihendislik becerileri ile
tanisilir.

Kesfederek 6grenme (n=1)

Ol1:  Ogrencinin  kesfederek
o6grenmesine ve iiretim yapabilme
Ozguvenine ve  kavrayabilme
yetenegini gelistirmesine yardimci
olur.

Temel bilgilerin kazandirilmasi (n=1)

03: Ileriki yasaminda temel atmus
ve kisinin ilerideki hayatinda
kaliteli bir birey olmasini saglar.

Eglenceli (n=1)

09: Dersten
Stkilmadan
istiyorlar.

keyif
stirekli

alyorlar.
yenilik

Yaparak yasayarak 6grenme (n=1)

06: Yaparak yasayarak kalict bir
o6grenme imkani sunmasi.

Merak duygusunu gelistirme (n=1)

Ol4: Cocugun her asamada
stirece katilmasini saglar,
merakini her agamada korur.

Uriin olusturma (n=1)

022: Ellerindeki malzemeyi baska
amaclar iginde degerlendirme
becerilerinin gelistigi
uygulamalarimin sonunda
edindigim sonuclar arasindadir.

Ogretmen
agisindan

Hayat boyu 6grenme (n=4)

Ol11: Ogretmenin kendini siirekli
yenilemesine, kegfetmesine ve
giincellemesine olanak saglar.
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Tablo 4.6. Devam. “STEM egitiminin erken ¢ocukluk doéneminde Ogrenci ve

O0gretmen agisindan katkilar1 nelerdir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kategori

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Disiplinler aras1 bag kurma (n=3)

013: Ogrenciye  verecegi
bilginin  verimliligi  artarken
kendini de gelistirme firsan
bulur. Disiplinler arasi bag
kurarak biitiinlestirme
yaratabilir.

Kalic1 6grenmeyi saglama (n=2)

09: Ogrenmenin kalici
oldugunu  gérmek  mutluluk
verebiliyor.

Rehber olma (n=2)

05:  Ogretmen,  dgrencilere
rehber olmahdr. Onlar
yonlendirir, bilgi verir, Grlnin
yvapmasi  gerektigi  kisimlar
gosterir.

Kisisel gelisimi saglama (n=2)

010: Ogretmen STEM ile ilgili

bilgilendirme yvazdaryla
kendini gelistirebilir.
Ogretmenlerin STEM

etkinlikleri ~ sayesinde  kendi
becerileri de olumlu ydnde
etkilenmektedir.

Profesyonel gelisimi saglama(n=1)

03: Egitim vermede
profesyonellesecektir.

Verimli ders isleme (n=1)

O4: Daha kisa siirede daha
fazla kavram égretilebilir.

Uretken bireyler yetistirme (n=1)

08:  Oésrencilerin  problemi
algilayabilen, anlayabilen,
¢ozim  Uretebilen  bireyler
olarak  yetistirilmesi  onlara
biiyiik katki saglayacaktir.

Motivasyonu saglama (n=1)

O14: Ogrencinin istekli olugu ve
stirece destek olusu oOgretmeni
de motive eder.

Yaraticilik (n=1)

Ol: Yaratici diigiinmeye
Yonlendirir, elestirel bir bakus
agict ile ogrencilere yaklasir.

Bireysel 6grenme (n=1)

018: Ogretmenler ¢ocuklarmn
kesfetmelerine ve bilgiyi
ogrenmeyi ogrencilerin
ogrenmesini saglamak
agisindan faydali bir model.
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Tablo 4.6. Devam. “STEM egitiminin erken ¢ocukluk doneminde Ogrenci ve

O0gretmen agisindan katkilar1 nelerdir?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema

Kategori

Kod

Ornek Ogretmen Gériisleri

Alan bilgisini gelistirme (n=1)

O15: Ogretmenin disiplinler arast
calismasina imkan vermesi, alan
bilgisinin  gelismesi,  pedagoji
bilgisine katki saglamasi

Yenilikci (n=1)

020: Ogretmen, rehberlik
gorevini  yiiriiten,  gerektiginde
cocuklarla ogrenen yenilik¢i bir
egitimci haline doniisiir.

Mesleki doyum (n=1)

022:  Yapian  etkinliklerden
alman  sonucglardan  saglanan
doyumun iist diizeyde olmasi
ogretmen  igcin  biiyiik  bir
kazanmmdir.

Uygulamali egitim (n=1)

O7: Pedagojik bilgilerini pratik
ogretmenlik becerilerine
doniistiirmeyi saglar.

Pedagoji bilgisini gelistirme (n=1)

O15: Ogretmenin disiplinler arast
calismasina imkan vermesi, alan
bilgisinin  gelismesi,  pedagoji
bilgisine katki saglamas.

Elestirel diigtinme (n=1)

Ol: Yaratici diigtinmeye
yonlendirir, elestirel bir bakis
agisi ile ogrencilere yaklagir.

Ortak caligma yapma (n=1)

06: Ginceli takip ederek
ogretmeni  canli  tutmasi ve
ogrencilerle birlikte yeni
ogrenmelere imkan sunmast.

Dikkat ¢cekme (n=1)

02: STEM egitimini kullanarak
daha etkili etkinlikler yapmasini
ve ogrencilerin dikkatini
¢cekmesini saglar.

Ogrenci yeteneklerinin kesfedilmesi
(n=1)

016:  Cocuklarin  ilgi  ve
yeteneklerini kegfetmede kolaylik
saglar. Derse olan ilgi ve katilimi
artirir.

Tablo incelendiginde 6gretmenlerin, “STEM egitiminin erken ¢ocukluk doneminde

Ogrenci ve Ogretmen acgisindan katkilari nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar 2

kategori altinda toplanmustir. Ogrenci agisindan yararlar kategorisinde en fazla

verilen cevaplar “Yaraticihk”, “Problem ¢dzme becerisini gelistirme”, “Iletisim

becerilerini gelistirme”; Ogrenci acisindan yararlar kategorisinde en az verilen

cevaplar “Merak duygusunu gelistirme”, “Uriin olusturma”, “Yaparak yasayarak
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ogrenme”dir. Ogretmen acisindan yararlar kategorisinde en fazla verilen cevaplar
“Hayat boyu 6grenme”, “Disiplinler aras1 bag kurma”, “Kalic1 6grenmeyi saglama”;
Ogretmen agisindan yararlar kategorisinde en az verilen cevaplar “Ogrenci

yeteneklerinin kesfedilmesi”, “Dikkat cekme”, “Ortak ¢alisma yapma”dir.

Tablo 4.7. “STEM egitiminin erken ¢ocukluk doneminde uygulanmasi, 6grencilerin
hangi alanlara karst1 olan ilgilerinde bir degisikliZe neden olacagim

diistiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin nitel analiz

Tema Kod Ornek Ogretmen Goriisleri

Miuhendislik (n=16) O15: Ozellikle miihendislik alanina ogrencilerin
ilgilerinde degisiklikler olacagini diistintiyorum.

Matematik (n=10) OI13: Genelde ogrenciler fen ve matematik
alanlarina karsi daha tepkililer. STEM egitimi ile
bu alanlara bakis acilarimin  degisecegini
diistiniiyorum.

Fen bilimleri (n=9) 022: Ogrencilerin Fen, matematik ve miihendislik
alanlarina oncelikli olarak ilgilerinin artacagin
diistintiyorum.

Teknoloji (n=8) 03: Teknolojiyi iyi kullanma ve miihendislik
asamalarm gelistirir.

Resim (n=1) 05: Birgok alana yonelirler. Bunlardan biri de
resimdir.

Bilim (n=1) Ol: Ogrencilerin bilim alamnda égrendiklerini
matematik ve muhendislik ile entegre ederek yeni
uriin ortaya koyar.

Sosyal bilimler (n=1) 016: STEM yaklasiminin benimsendigi bir egitim
programinda ¢ocuklar dogadan tarihe, sanattan
matematige bircok alanda bilgi sahibi olacaktir.

STEM egitimi alanlarina iliskin ilgi

Tablo incelendiginde o6gretmenler, erken gocukluk doneminde uygulanan STEM
egitiminin ¢ocuklarin en ¢ok “miihendislik” alanina dair ilgilerinde degisiklige yol
acacagint en az “sosyal bilimler”, “bilim” ve “resim” alanlarindaki ilgilerinde

degisim yasayacaklarini belirtmislerdir.

“STEM egitimini sinifinizda uygulamay1 diistiniiyor musunuz? Neden?” sorusuna

iliskin nitel analiz

Arastirma kapsaminda 6gretmenlere STEM egitim uygulamalarina siniflarinda yer
verip vermeyecekleri sorulmustur. Okul Oncesi Ogretmenlerinin tamami STEM
uygulamalarina  yer vereceklerini ifade etmistir. Ogretmenlerin STEM

uygulamalarina yer vermek istemelerine iliskin goriisleri asagida verilmistir. Bunlar:
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O10: Farkli bakis acilari, problem ¢ézme becerisi, ifade etme becerisi, bilgiyi

somutlastirma
O14: Aktif 6grenci, kalict 6grenme, teknoloji kullanimi, merak, kesfetme

O16: Bilimsel sorgulama, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, kesfedici, iiretken,

¢coziim odakli, ortak calisma becerisi

Tablo 4.8. “Erken ¢ocukluk doneminde bir 6gretmenin STEM egitimini sinifinda
uygulayabilmesi icin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir?”” sorusuna iliskin

nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Goriisleri

Bilgi STEM Alan bilgisi (n=8) Ol1: Ogretmenin STEM ’in
kapsadigit  alan  bilgisine sahip
olmasi gerekir.

Entegrasyon bilgisi (n=5) O18: STEM egitimi icerisindeki fen,
matematik, mihendislik ve teknoloji
konusunda yeterli bilgiye sahip
olmali ayrica miifredat
entegrasyonunu saglayabilmeli.

Pedagoji bilgisi (n=4) 016: Fen, matematik, miihendislik,
teknoloji ve en onemlisi pedagoji
bilgisine sahip olmasi gerekir.

Mihendislik bilgisi (n=2) 05:  Fen bilgisi, matematik
alanlarint iyi bilmesi gerekir ve
miihendislik asamalarint da bilmesi
icin oOnceden yapmast gerekir ki
swifinda uygulayabilsin.

Mihendislik tasarim bilgisi (n=1) O21: Miihendislik tasarum siirecine
hakim  olmali.  Ayni  zamanda
bilimsel  kisimlara  ait  teorik
bilgileri de oOgrenci seviyesine
indirebilmeli.

Matematik bilgisi (n=1) O5:  Fen bilgisi, matematik
alanlarint iyi bilmesi gerekir ve
mUhendislik asamalarini da bilmesi
icin onceden yapmasi gerekir ki
swmifinda uygulayabilsin.

Okuryaz  Teknoloji okuryazari (n=4) 06: Bilimi, teknoloji, ¢agi takip

arlik edebilen, kendini siirekli gelisime
ve degisime agik tutabilen ozellikte
olmall.

Fen okuryazarligi (n=1) 03:  Kisinin STEM  egitimini
verebilmesi icin cagin
gereksinimlerine ve fen
okuryazarligina  sahip  olmasi
gerekir.

Ogretmen nitelikleri
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Tablo 4.8. Devam. “Erken g¢ocukluk doneminde bir 6gretmenin STEM egitimini

smifinda uygulayabilmesi igin hangi 0Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir?”

sorusuna iligkin nitel analiz

Tema Kategori  Kod

Omek Ogretmen Goriisleri

Beceriler Yeniliklere a¢ik olma (n=5)

09: VYeniliklere agik, Ggrenmeyi
seven ve teknolojiyi slrekli takip
edebilmesi gerekli.

Uretkenlik (n=4)

O7:  Uretken, yas  ozelliklerini
bilmeli, bilime karsi ilgisi olmali.

Aragtirmaci (n=4)

022: Arastirmaci, saburli, ongoriilii
ve en onemlisi de STEM hakkinda
yeterli donamima sahip olmall.

Yaratici diisiinen (n=3)

O12:  Yaratict  diisiinebilmeli,
yenilikler agik olmali, teknolojiyi
kullanabilmeli.

Elestirel diigiinme (n=2)

O13: Yeniliklere acik, elestirel
diigiinceye sahip, Ogrenmeye ve
ogretmeye istekli, bu alana dair
bilgileri  Ogrencinin  seviyesine
uyarlayabilecek  beceriye sahip
olmali.

Isbirlik¢i (n=2)

019: Sirekli arastiran, yenilik ve
gelismelerden haberdar  olan,
okuyan bir nitelige sahip olmali,
kendisi de isbirligine agik olmall.

Rol model (n=1)

010: Ogretmenlerin ozgiin, farkl
diigtinceleri  ortaya  ¢ikarmaya
calisan, yol gosterici, 6grenmekten
cekinmeyen  paylasimct  olmasi
gerekmektedir.

Zamant iyi kullanma (n=1)

O7: Zamani ve siireci iyi organize
edebilen, yeniliklere acik, saburli,
Uretken.

Ozveri (n=1)

04: STEM konusunda vyeterli
deneyimi ve bilgisi olmali, sabwrl
ve ozverili olmasi gerekir.

Tablo incelendiginde, okul 6ncesi dgretmenlerin goriisleri 3 farkli kategori ve 17

farkli kod altinda toplanmistir. Bilgi kategorisi altinda en ¢ok 6gretmenlerin “STEM

alan bilgisi”, “Entegrasyon bilgisi”, “pedagoji bilgisi’nden bahsettikleri en az

“Arastirma yapmay1 saglama” ve ‘“Matematik bilgisi’nden bahsettikleri tespit

edilmistir. Okuryazarlik kategorisi altinda ise “teknoloji” ve “fen okuryazarligindan’

b

bahsettikleri anlagilmaktadir. Beceri kategorisi altinda ise en ¢ok “yeniliklere agik

olma”, “iiretkenlik” ve “arastirmaci” olmaktan bahsedildigi en az ise “Ozveri”,

“Zamant 1yi kullanma” ve “Rol model” olmaktan bahsedildigi anlagiimaktadir.
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Tablo 4.9. “Erken ¢ocukluk doneminde bir STEM smifi nasil olmali?” sorusuna

iliskin nitel analiz

Tema Kategori Kod Ornek Ogretmen Goriisleri
Gerekli Teknolojik malzemeler (n=5) Ol1: Fen uygulamalarina yer
malzemeler verebilecek  donanima, temel

materyallere ve teknolojik unsurlari
barindiracak  yeterlilige  sahip

olmal.

Basit malzemeler (n=3) 010: Sif malzemeleri segilirken
daha ¢ok  artik  materyaller
kullanilmall.

Legolar (n=2) O1: Daha ¢ok Legolara yonelik
olmali.

Boyama kagitlar1 (n=1) Ol5: Giinliik vasamdaki

malzemelerin kullanildigi, boyama
ve ¢alisma kagitlarimin yer aldig
siniflar olmall.

Calisma kagitlari (n=1) 0l5: Giinliik yvasamdaki
malzemelerin kullanildigi, boyama
ve c¢alisma kagitlarimin yer aldigi
swiflar olmali.

Fen materyalleri (n=1) Oll: Fen uygulamalarina yer
verebilecek  donanima, temel
materyallere ve teknolojik unsurlari
barindiracak  yeterlilige  sahip
olmali.

3D yazici (n=1) O05: Ayri bir STEM simifi olmal
cunkl Legolar, arac gerecler ve 3D
yazict gibi malzemelerin olmalidir.

Smifin fiziki  Genis bir sinif (n=3) 09: Genis bir sumfin yeterli
durumu olacagin diisiiniiyorum.
Teknolojiye ulasabilecegim

araclarin olmasi da giizel olurdu.

Smif meveudu az (n=2) O7: Smif meveudu fazla olmamali,
giivenli olmali, genis olmall.

Yuvarlak masa (n=2) 021:  Grup i¢i  etkilesimin
olabilecegi masa diizeni
secilmelidir.

Dikkat cekici (n=2) 016: Okul 6ncesi dénemde dikkatin
cabuk dagilmasindan dolay
oncelikle dikkati gekecek ve esnek
sekilde diizenlenmesi gerekir.

Akilli tahta (n=2) 08: Grup calismalarina uygun olan
yuvarlak masa, akilli tahta ve
normal tahta olmal.

Normal tahta (n=1) 08: Grup calismalarina uygun olan
yuvarlak masa, akilli tahta ve
normal tahta olmal.

Sade bir ortam (n=1) O13: Teknolojinin kullanilabilecegi
ve ayrica  ¢ocuklarin  hayal
ettiklerini  Uretebilecek imkanlara
sahip sade atélyeler kurulmali.

Aydmlik bir ortam (n=1) 022: Sif genis ve aydinlik olmall.
Ogretmenin tiim sinifi
gozlemleyebilecegi diizende olmall.

STEM simif ortami
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Tablo incelendiginde, “Erken c¢ocukluk déneminde bir STEM sinift nasil olmali?”
sorusunda Ogretmen goriislerinin 2 kategori ve 15 farkli kod altinda toplandig:
anlasiimaktadir. Ogretmenler en ¢ok “Gerekli malzemeler” kategorisi altinda
“teknolojik malzemeler”, “basit malzemeler” ve “Legolar’in olmas1 gerektiginden en
az ise “Fen materyalleri”, “Calisma kagitlart” ve “Boyama kagitlar1” olmasi
gerektiginden behsetmistir. Smifin fiziki durumundan ise en ¢ok “genis bir sinif”,
“sinif mevcudu az”, “dikkat ¢ekici” ve “yuvarlak masa”dan, en az “Aydinlik bir

ortam”, “Sade bir ortam” ve “Normal tahta”dan bahsetmistir.
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5. TARTISMA

Bu béliimde arastirmanin amaci dogrultusunda ortaya ¢ikan bulgularindan hareketle

sonuglara yer verilmis ve sonuglar alan yazin ile tartigilarak ifade edilmistir.

Calisma, okul oncesi 6gretmenlerinin erken gocuklukta STEM yaklagimina yonelik

goriislerini belirlemek amaciyla yiirtitiilmiistdr.

Arastirmanin alt amaglart STEM egitimlerinin 6gretmenlerin 6z-yeterlilikleri Gizerine
etkisini belirlemek, STEM egitimlerinin 6gretmenlerin STEM Ogretmen Yeterligi ve
STEM’e (T-STEM) Kars1 Tutumlari {izerine etkisini belirlemek ve STEM egitimine

yonelik okul dncesi 6gretmenlerinin goriislerini belirlemektir.

Yapilan c¢alismada Tschannen-Moran ve Woolfolk-Hoy (2001) tarafindan
gelistirilen, Capa, Cakiroglu ve Sarikaya (2005) tarafindan Tulrkge gegerlik ve
giivenirlik calismalar1 yapilan “Ogretmen Oz Yeterlik Olgegi”, STEM egitiminden
Once ve sonra okul 6ncesi 6gretmenlerine uygulanmis ve test sonuglari incelenmistir.
Arastirmada STEM egitimlerinin, okul dncesi 6gretmenlerinin 6z yeterlilik inanglari
tizerinde anlamli farkliik (p<0.05) saptanmistir. Bu durum okul &ncesi
ogretmenlerinin STEM egitimi aldiktan sonra yeterlilik inang¢larinda artis oldugunu

kanitlamaktadir.

Saracaloglu, Karasakaloglu ve Gencel (2010), Tirk¢e 6gretmenlerinin 6z yeterlik
dizeylerini gesitli degiskenlere gore inceledikleri ¢alismalarinda, Ogretmen 6z
yeterliliginin genel olarak iist sinira yakin orta diizeyde oldugunu saptamislardir.
Calismamizda ogretmenlerin 6z yeterlilik seviyesinin STEM egitimleri ile gelistigi
ortaya ¢ikmistir. Calismamizdaki bu sonug da Saracaloglu, Karasakaloglu ve Gencel
(2010) ile paralellik gostermektedir.

Yenice (2012), sif dgretmeni, fen bilgisi 6gretmeni ve sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin problem ¢ozme becerileri ile 6z yeterlilik diizeylerini farkli degiskenlere
gore inceledigi calismasinda 6gretmen adaylarinin cinsiyet, mezun olduklari lise
tiiri, 6grenim gordiikleri ana bilim dali ve sinif diizeyleri ile 6z yeterlilikleri arasinda

anlamli bir fark olmadigi sonucunu belirtmistir. Bunun yani sira &gretmen
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adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin egitim aldiklar1 ana bilim dallarina kiyasla
farklilastigini, bu farkliligin sosyal bilgiler 6gretmen adaylari ile fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 arasinda oldugu ve sosyal bilgiler 0gretmen adaylarini negatif yonde

etkiledigi belirtilmistir.

Yine Giingen, Uyanik ve Akman (2018), arastirmalarinda okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin 6z yeterlilik algilar1 olumlu yénde olanlarin fen egitimine kars1 da olumlu
baktiklarin1 belirtmislerdir. Buna ek olarak okul Oncesi 6gretmen adaylarinin
cinsiyetleri ile fene kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulduklarini, erkek olan
okul Oncesi 6gretmen adaylarinin kiz olan 6gretmen adaylarina kiyasla fene karsi
tutumlarinin daha diisiik oldugunu kaydetmislerdir. Calismamizda erkek ve kadin

ogretmenlerin 6z yeterliliklerinin STEM ile gelistigi ortaya konulmustur.

Arastirmamizda kullanilan diger 6l¢ek ise Yildirnm ve Sahin-Topalcengiz (2018)
tarafindan Tirkgeye uyarlanan STEM Ogretmen Yeterligi ve
STEM’e (T-STEM) Kars1 Tutumlar 6lgegidir. Bu 6lgek, STEM egitiminden 6nce ve
sonra okul oOncesi Ogretmenlerine uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
Calismanin 6n test ve son test sonuglart incelendiginde STEM egitimlerinin
ogretmenlerin yeterlilikleri ve STEM’e karst tutumlarinda anlamli farkliliklar

(p<0.05) ortaya ¢iktig1 gorillmistiir.

Calismamizda STEM egitimi ile birlikte 6gretmenlerin STEM’e ve STEM’in alt
boyutlarina iliskin 6z yeterlilik ve tutumlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Sahin
(2019), fen ogretmeni adaylarinin STEM etkinlikleri yolu ile STEM’e yonelik
farkindaliklar1, tutumlar ve goriislerindeki degisiklikleri inceledigi ¢alismasinda
STEM etkinlikleri diizenleyen ve STEM hakkinda egitimler alan kisilerin STEM’ e
dair tutumlarinda ve STEM’in alt boyutlarina iliskin tutumlarda olumlu degisiklikler
saptadiginm1 belirtmistir. Calismamizin verileri Sahin’in (2019) bulgularini destekler

niteliktedir.

Giingen, Uyanik ve Akman (2019), okul oncesi 6gretmenleri ile yaptig1 ¢alismada
ogretmenlerin STEM alanlarina dair anlamsal algilarim1 ve STEM ile alakali
diisiincelerini  arastirmistir. Sonuglara bakildiginda okul oOncesi 6gretmenlerinin
STEM’ e dair anlamsal algilarinin olumlu yonde oldugu fakat okul Oncesi

Ogretmenlerinin STEM yaklasimina dair bilgilerinin yeterli seviyede olmadigin
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ifade etmislerdir. Bunun yami sira okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasiminin
erken donemde egitime entegre edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Calismamizda
okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM’e dair bilgileri 6l¢iilmemistir bunun yerine
STEM’e dair goriisleri alimmistir. Buna dayanarak, ogretmenlerin STEM egitimi
sonrasindaki STEM’e dair algilarimin gelistigi saptanmistir. Bulgularimiz STEM

egitiminin alinmasi gerekliligini vurgular niteliktedir.

Eker (2019), BILSEM’de gérev yapan dgretmenlerin bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik egitimi algilarini inceledigi ¢alismasinda hem 6gretmenlerin hem de
ogrencilerin STEM etkinliklerini ilgi ¢ekici buldugunu, STEM etkinlikleri sayesinde
Ogrencilerin ilgilerinin derse yoneldigini O6gretmenlerinin de vurguladiginm
aktarmistir. Ozyurt, Kayiran ve Basaran (2018) da calismalarmdaki bulgularda

ogrencilerin STEM’e kars1 olumlu bir tutum sergilediklerini tespit etmistir.

Yapilan aragtirmada 6gretmenlerin STEM 06z yeterlilik ve tutumlar1 incelendiginde
egitimden 6nce kimi 6gretmenlerin 6z yeterlilik diizeylerinde diisiikliik ve STEM’e
kars1 tutumlarinda olumsuzluk saptanmis olup egitim sonrasi tiim dgretmenlerin 6z
yeterlilik diizeylerinde yiikselme gorilmiis ve STEM’e karsi tutumlart olumlu
olmustur. Eroglu ve Bektas (2016), arastirmalarinda Ogretmenlerin goriislerini
aldiklarinda bulgulardan ¢ikan sonug, 6gretmenlerin hicbirinin STEM ve STEM

temelli ders etkinlikleri hakkinda olumsuz bir tutuma sahip olmayisidir.

Arastirmaya katilan okul Oncesi 6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde STEM
egitimini tanimlarken yaraticiligi gelistiren, disiplinler arasi bir yaklasim oldugunu
vurgulayan dgretmenler bulundugu belirlenmistir. Ornek bir 6gretmen goriisii olarak
“02: Bilim, matematik, muhendislik, teknoloji gibi disiplinleri bir araya getirip
entegre ederek ortak bir ¢alisma yapmaktir.” gosterilebilir. Calismamizla benzer
sekilde, Ugras (2017), okul oncesi 6gretmenlerinin STEM hakkindaki fikirlerini
inceledigi caligmasinda, okul dncesi 6gretmenleri STEM yaklasimini disiplinler arasi

bir yaklasim olarak nitelendirmislerdir.

Arastirmamizda okul oncesi 6gretmenlerine STEM egitimiyle ilgili ne diistindiikleri
soruldugunda verilen cevaplardan bazilar1 bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi,
disiplinler aras1 bag kurabildigi, 6grenci merkezli bir egitim oldugudur. Ornek

ogretmen goriisii su sekildedir: “O1: STEM egitimi 6grencilerin bilimsel siirec
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basamaklarin1 ve bilimsel diisinme becerilerini artirir.” Ocal (2018), okul 6ncesi
cocuklarmin katilimer oldugu c¢alismasinda 6n test ile son test puanlar1 arasinda
anlamli farklilik goriildiiglinii belirtirken erken STEM egitimi programi sayesinde
cocuklarin akademik basar1 diizeyi ile bilimsel siire¢ becerilerini anlamli 6l¢iide
gelistirdigini kaydetmistir. Bu bulgular 1s18inda ¢alismamizin, Ocal’m (2018)

arastirmasi ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Ogretmenlere erken gocukluk déneminde STEM egitiminin kullanilmasinin énemi
soruldugunda arastirmaya katilan okul Oncesi Ogretmenleri olumlu goriisler
sunmuglardir.  Erken donem STEM egitimleri ile birlikte &grencilerin
yaraticiliklarinin gelistigini, meraklarin1 uyandirdigini, zengin 6grenme ortamlari
sundugunu ve {iriin ortaya koymay1 sagladigmi belirtmislerdir. Ornek 6gretmen
goriisii olarak 022 “Cocugun analitik ve kapsamli diisiincelerini yonetebilecek
yaraticiliga, tiretkenlige tesvik edecek ortamlarin, atdlyelerin sinifta kullanilmasidir.
Bu durum ise ginlik yasamdaki problemleri ¢ozebilen, 6zguvenli bir  nesil
yetismesini saglayacaktir.” seklinde ifade etmistir. Sagbas (2019) yaptig1 ¢aligmada,
O0gretmen adaylarmin STEM alg1 Glgegine verdigi cevaplarin gocuklarin erken
donemde 4 temel disiplin olan fen, teknoloji, matematik ve mihendislik ile
tanigmasinin olumlu bulduklarini, ¢ocuklarin bu sayede yaraticiliklarini kullanarak
iiriin ortaya koymay1 saglayabilecegini paylastiklarin1 kaydetmistir. Sagbas’in (2019)

bulgulari, caligmamiz ile paralellik gostermektedir.

Calismamizda STEM egitiminin &grencilere katkilari soruldugunde en ¢ok verilen
cevaplardan birkac1 yaraticilik, problem ¢ozme becerisini gelistirme ve elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmedir. Ornek 6gretmen goriislerinden biri su sekildedir:
“Ogrencinin bilgiyi biitiinlestirmesinde ve yapilandirmasinda katki saglayacaktir.
Yaraticiliginmi gelistirecektir.” Akgiindiiz ve Akpinar (2018), 6gretmenlerin, velilerin
ve okul oOncesindeki Ogrencilerin STEM uygulamalar1 hakkindaki goriislerini
inceledigi arastirmalarinda STEM uygulamalar1 sayesinde 6grenciler yaraticilik,
iletisim kurma, is birligi gibi becerileri edinip  derslere olan ilgilerinde,
motivasyonlarinda ve tutumlarinda artis oldugunu tespit etmislerdir. Akgiindiz ve
Akpmar’in (2018) caligmalar1 goz 6niinde bulundurulunca bulgularimizin, Akgiindiiz
ve Akpinar’in (2018) ¢alisma bulgular ile paralellik gosterdigi anlasiimaktadir. Kale

(2019) ise, okul oncesi ogretmenlerinden olusturdugu deney ve kontrol grubu
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arasinda STEM egitiminden énce STEM farkindaliklar1 bakimindan anlamli bir fark
saptamamisken STEM egitiminden sonra egitim verilen grubun farkindaliklarinda

anlamli bir fark olustugunu belirtmistir.

Arastirmamizda STEM egitiminin 6gretmenlere katkisinin ne oldugu soruldugunda
Ogretmenlerden gelen yanitlar arasinda disiplinler aras1 bag kurma, kisisel geligimi
saglama, pedagoji bilgisini gelistirme, vardir. O15’in soru ile ilgili  goriisii
“Ogretmenin disiplinler arasi ¢alismasma imkan vermesi, alan bilgisinin gelismesi,
pedagoji bilgisine katki saglamasi.” seklindedir. Calisma bulgularimizi destekler
nitelikte olan Arslan ve Yildirim’m (2020) 6gretmen adaylarinin STEM uygulama
oncesi ve sonrasindaki 0z-yeterlikleri, pedagoji ve alan bilgisini olctukleri ¢alisma
bulgularinda 6gretmen adaylarmin STEM uygulamalar1 ile birlikte pedagoji
bilgilerinde artis oldugunu saptamislardir. Uysal ve Cebesoy (2020) arastirmalarinda,
tasarim temelli STEM etkinlikleri sayesinde 0gretmen adaylarmin tutumlarinin ve

bilimsel slre¢ becerilerinin gelistigini belirtmislerdir.

Yapilan ¢alismada okul Oncesi Ogretmenlerine sorulan STEM egitiminin erken
cocuklukta uygulanmasi 6grencilerin hangi alanlardaki ilgilerinde degisiklige yol
acar sorusuna verdikleri yanitlar mihendislik, matematik, fen bilimleri, teknoloji,
resim, bilim ve sosyal bilimlerdir. O13’iin gériisii “Genelde 6grenciler fen ve
matematik alanlarina kars1 daha tepkililer. STEM egitimi ile bu alanlara bakis acgilar
degisecegi gibi derslerin diger disiplinler ile entegrasyonu sayesinde yasam ile
iliskisini kesfedip ilgileri de artacaktir. Ayrica gelecegin mesleklerine hazirlanan
cocuklarin tercihleri, erken ¢ocukluk doneminden itibaren gordiikleri, ilgilendikleri
ve bagarili olduklari alanlara yonelik oldugu sdylenebilir. Bu da bizlere STEM
alanlarinin erken yaslarda 6gretilmeye baslanmasinin gelecekte bu alanlar1 daha ¢ok
tercih etmelerine yardimci olacagini diisiiniyorum.” seklindedir. Erken dénem
STEM egitimlerinin, 6grencilerin ileriki yaslarinda bu 4 temel disipline karsi kars1
ilgilerini kaybetmelerini engelleyecegini ve kariyer se¢imlerinde etkili olacagi
goriisii hakimdir. Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, (2008), dgrencilerin bir iist
smifa gectikce STEM'e ve STEM'in alanlarina yonelik ilgilerini kaybettiklerini
belirtmislerdir. Gonzales ve Fryer (2014) erken donemde baslayan STEM egitimleri
ile ¢ocuklarin sonraki yillarda kariyer planlarinin olumlu etkilenecegini, dolayisi ile

STEM egitiminin okul 6ncesinden itibaren verilmesinin 6nemini vurgulamislardir.
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Sunulan érnek calisma bulgulari, arastirmamizla pararlellik gosterdigi gibi STEM’in
erken yaslarda egitime dahil edilmesinin gelecekte STEM alanlarina olan talebin ve

sunulacak ¢aligmalarin da bir gostergesi oldugu aciktir.

Arastirmada  Ogretmenlerimiz  STEM  egitimini  smiflarinda  uygulamayi
diistindiiklerini aktarmiglardir. Bu da STEM’e yonelik olumlu tutum sergilediklerinin
bir kanitidir. Ornek 6gretmen goriislerinden biri su sekildedir: “O16: Diisiiniiyorum,
¢clnkili 6grencilerimin bilimsel sorgulama yapabilen, analitik ve elestirel diistinme
becerilerine sahip, kesfedici, iiretken, ¢oziim odakli, is birligi icinde caligsabilen
bireyler olarak yetismelerine destek olmak istiyorum.” Arastirmamizin bulgularina
pararlel olarak Ensari (2017), aday Ogretmenler ile yiriittigii ¢alismada, aday
ogretmenlerin FeTeMM ile ilgili goriislerinin pozitif yonde oldugunu belirtmistir.
Cakir ve Yalcin (2020) calismalarina katilan veli ve 6gretmenlerin, STEM egitimi
sayesinde oOgrencilerin farkli fikirler gelistirebildiklerini, akademik basarilarini
artirdigint ve STEM'e yonelik tutumlarinda ve ilgilerinde pozitif yonde artis

oldugunu belirttiklerini saptamislardir.

Calismamizda Ogretmenlere, erken cocukluk doneminde ogretmenlerin STEM’i
uygulayabilmesi i¢in hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi soruldugunda verilen
yanitlardan bazilar1 “STEM alan bilgisi, miihendislik bilgisi, teknoloji okur yazarligi,
fen okur yazarligi” seklindedir. Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) ¢alismamizdan
farkli olarak, STEM etkinliklerinde 6gretmenlerin miihendislige dair uygulamalari
siniflarinda gergeklestirmekte sorun yasadiklarini, bu alanda kendilerini yeterli
hissetmediklerini ortaya koymustur. Ustu (2019) ise, c¢alismasinda simif
Ogretmenlerinin arastirma siirecinde etkinliklerde en fazla miihendislik boyutunda
zorlandiklarint dile getirmistir. Bunun yaninda, 6gretmenlerin STEM etkinliklerini
daha saglikli uygulayabilmeleri i¢in veli destegine ihtiya¢ oldugunu da belirtmistir.
Owens (2014), ilkokulda yapilan STEM uygulamalarinda simif &gretmenlerinin
cogunun fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 temel seviyede
verebildiklerini fakat oOgretmenlerin miihendislik disiplinini diger alanlar ile
biitiinlestiremediklerini belirtmistir. Wang (2012), yoneticiler ile o6gretmenlerin
STEM egitim yaklasiminin ne derece 6nemli oldugunu bildikleri halde STEM egitim
yaklagiminin tam olarak ne ifade ettigini bilmediklerini vurgulamistir. Bu da bizlere

calismamizdaki O6gretmenlerin yalnizca STEM alan bilgisi, miihendislik bilgisi,
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teknoloji okur yazarligi, fen okur yazarligi gibi becerilere sahip olmalarinin yeterli
olmadigini, bu becerilerin yaninda veli ve yonetici isbirliginin olmas1 gerektigini de

gostermektedir.

Okul Oncesi Ogretmenlerine bir STEM smifinin nasil olmasi gerektigi sorusu
soruldugunda verilen cevaplardan bazilari, akilli tahta, teknolojik malzemeler ve fen
materyallerini igermesi gerektigi, sinif mevcudu az, genis bir sinif olmasi gerektigi
ve sade bir ortam olmasi gerektigi gibi goriisleridir. Verilen cevaplara benzer sekilde
GoOzcu (2019), calismasinda erken ¢ocuklukta STEM egitimi verilirken ortam ve
materyalin  6nemli oldugunu, yapilacak uygulamalarin rahat bir ortamda

gerceklesmesi gerektigi bulgularina varmstir.

Yapilan ¢alismayla birlikte alanyazin incelendiginde erken c¢ocukluk déneminde
STEM uygulamalarinin yeni yeni yayginlastigi, STEM egitiminin erken ¢ocukluk
egitimi kapsaminda yeterince ele alinmadigi, STEM egitim yaklagimu ile ilgili yeterli
sayida arastirmanin olmadigi ve Ogretmen egitimlerinin yeterli seviyede olmadigi
fark edilmistir. Bunun yani sira, var olan siiflarin STEM egitim yaklagimina uygun

olmadig1 ve donatim malzemelerinin eksikligi de dikkate takilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde okul oOncesi Ogretmenlerinin erken c¢ocuklukta STEM yaklagimina
yonelik goriislerinin belirlendigi ¢alismanin sonuglarina ve buna dair énerilere yer

verilmisgtir.

6.1. Sonug

Okul oOncesi Ogretmenleri ile yapilan bu arastirmanin sonucunda bulgular
incelendiginde Ogretmen Oz Yeterlilik Olgegi 6n test-son test puanlarinda anlaml
farklilik (p<0.05) oldugu goriilmistiir. Bu da bizlere okul 6ncesi 6gretmenlerinin
calisma kapsaminda aldiklart STEM egitiminin dgretmen 0z yeterlilik diizeylerini

artirdigin1 gostermektedir.

Ayni sekilde STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEM e Kars1 Tutumlar Olgegi 6n test-
son test sonuglarinda anlamli farkliik (p<0.05) goOrtlmesi, okul 0Oncesi
ogretmenlerinin  STEM’e yonelik algilarinda pozitif bir degisim oldugunu

belirtmektedir.
Okul dncesi dgretmenlerinin yari yapilandirilmig gériisme formlari incelendiginde;

“Erken ¢ocukluk egitimini diistinerek STEM egitimini nasil tanimlarsiniz?” sorusuna
en fazla verilen cevaplardan bazilar1 yaraticiligi gelistirme, iiriin olusturma ve
disiplinler aras1 entegrasyondur. Sonuglar degerlendirildiginde 6gretmenlerin STEM
egitimi konusunda bilgi sahibi olduklari ve bu bilgilerin olumlu algilar oldugu

saptanmistir.

“STEM egitimiyle ilgili neler diisiiniiyorsunuz” sorusuna verilen cevaplardan bazilar
disiplinler aras1 6gretim, uygulamali egitim ve yenilik¢i egitimdir. Tiim cevaplara
bakilarak gruptaki Ogretmenlerin STEM’e kars1 pozitif diislinceler barindirdig,
olumsuz diisiince barmndiran dgretmen olmadigi s6ylenebilir. Ogretmen goriisleri
incelendiginde STEM’in gelecegin egitim sisteminde yer aldigi ve 21. Yiizyil

becerilerinin kazandirilmasina yardimci oldugu sonuglari ¢ikarilabilir.
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“Erken cocukluk doneminde STEM egitiminin kullanilmasinin 6nemi nedir?”
sorusuna verilen yanitlardan bazilari merak uyandirma, elestirel diisiinmeyi
gelistirme, problem ¢dzme becerilerini gelistirmedir. Ogretmenlerin cevaplarina
bakildiginda STEM egitiminin erken c¢ocukluk doneminden itibaren kullaniminin

yararlt oldugu goriisii hakimdir.

“STEM egitiminin erken cocukluk déneminde Ogrenci ve Ogretmen acgisindan
katkilar1 nelerdir?” sorusuna Ogrenci igin verilen yanitlardan bazilar1 iletisim
becerilerini gelistirme, disiplinler aras1 diisiinme, yaraticiliktir. Ogretmen igin verilen
cevaplardan bazilar1 hayat boyu 6grenme, kalic1 6grenmeyi saglama, rehber olma ve
kisisel gelisimi saglamadir. Ogretmen gériislerine gére STEM’in erken cocukluk
doneminde verilmeye baslanmasi ile cocuklarda goriilecek olan yararlar artacagi
sonucu ¢ikarilabilir. Verilen cevaplar dogrultusunda STEM’in 6gretmenlerin kisisel
gelisimlerine yardimer  oldugu, Ogretmenleri siirekli Ogrenmeye ittigi  ve

Ogretmenlerin 6grencilerine daha iyi bir rehber olmaya yardimci oldugu sdylenebilir.

“STEM egitiminin erken c¢ocukluk doneminde uygulanmasi 6grencilerin hangi
alanlardaki ilgilerinde degisiklige neden olacaktir?” sorusuna verilen bazi cevaplar
miihendislik, matematik, fen bilimleri ve teknoloji seklindedir. Ogretmen goriislerine
gore erken donemde alman STEM egitimi ile g¢ocuklarin miihendislige bakis
agilarinda pozitif bir degisim olacagi, matematik ve fen bilimleri gibi disiplinlerde
egitim hayatlarinin ileri kademelerinde bu displinlere ilgilerinin artacagi ve dolayisi
ile gelecekte meslek secimlerinde bu alanlara yonelimlerin artacagi sonucu

cikarilmistir.

“STEM egitimini siniflarinizda uygular misiniz? Neden?”” sorusuna verilen yanitlarin
timii  0gretmenlerin STEM’1 smiflarinda uygulamak istedikleri yoniindedir.
Ogretmenler, STEM’i smiflarinda uygulama sebebi olarak STEM’in merak
uyandirict oldugunu, ortak caligsma becerisi olusturdugunu ve 6grenciyi aktif hale
getirdigini aktarmiglardir. Bu duruma gére STEM smiflarinin 6grencilerin ilgilerini
cektigini, odaklanma siirelerini artirdigini, sinifta 6gretmen yerine 6grenciyi aktif

hale getirdigi sonucu ¢ikarilabilir.

“Erken ¢ocukluk déneminde 6gretmenin STEM egitimini sinifinda uygulayabilmesi

icin hangi ozelliklere sahip olmalidir?” sorusuna verilen cevaplardan bazilar1t STEM
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alan bilgisi, entegrasyon bilgisi, teknoloji okur yazarligi, yeniliklere acik olmadir.
Alman cevaplara gére STEM’in okul Oncesi siniflarda uygulanabilmesi igin
Ogretmenlerin de egitim almalar1 gerektigi ve cagi takip eden, kendini devamli

yenileyen bireyler olmalar1 gerektigi sonucuna varilmistir.

“Erken ¢ocukluk déneminde STEM sinifi nasil olmalidir?” sorusuna 6gretmenlerden
bazilar1 teknolojik malzemeler ve fen materyalleri icermesi gerektigini, genis ve sade
bir ortam olmas1 gerektigini vurgulamistir. Bazilar ise goriislerini aktarirken STEM
smiflarini olusturmanin zorlugunu ve normal siniflarini bile donatamadiklarini dile
getirmislerdir. Ogretmen goriisleri incelendiginde, dgretmenlerin STEM siniflari

olusturulmasini istedikleri ancak buna dair inanglarin az oldugu gézlenmistir.

6.2. Oneriler

Bu c¢alisma sonucunda;

STEM egitim yaklasimi bireylerde iist diizey becerileri gelistirdigi, yaraticiligi
artirdigi, problem ¢d6zme becerilerine katki sagladigi, teknolojik aletleri verimli

kullanima destek verdigi i¢in egitim sisteminde yer almasi onerilir.

0-6 yasta almman egitim bireylerin gelecek yasaminin temellerini olusturdugu igin
egitimin kalitesi olduk¢a onemlidir. STEM egitimi ¢aga ayak uyduran, ¢ocuklar
¢agin becerilerine gore donatan bir egitim oldugundan dolay1 okul 6ncesi egitiminde,
egitim igine entegre edilmesinin 6nemi biiyiiktiir. STEM egitim yaklasiminin erken

cocukluk doneminden itibaren verilmesi gerekir.

STEM egitim yaklasiminin dogru uygulanabilmesi i¢in halihazirda c¢alisan
ogretmenlere mesleki gelisim kapsaminda STEM egitimlerinin verilmesi ve
ogretmen adaylar i¢in de lisans egitimlerine STEM egitimlerinin entegre edilmesi

verimi artiracaktir.

Okul oncesi siniflarinda web 2.0 araglarinin kullanimimi artirmak ve teknolojik
aletleri verimli kullanmay1r o6gretmek amaciyla siniflarda gereken donati
saglanmalidir. Buna ek olarak teknoloji entegrasyonu icin Ogretmen ve Ogrenci

kurslar1 diizenlenebilir.



60

Okul oncesi smiflarinda Ogrencilerin - serbest zaman etkinliklerinde STEM
uygulamalarina yonelik deneyimlerini artirmak amaciyla 6grenme merkezlerine ek

olarak merkez kurulabilir.

Mihendislik becerilerinin yalnizca lisans diizeyinde bir egitimle sinirli kalmayip
okul Oncesinde basit malzemelerle baslanarak {ist diizey materyallere kadar
uygulamay1 saglayacak uygulama kitaplar1 basilabilir. Okul 6ncesinde muhendislik
dizayn siireglerini gelistirmek ve bu gelisime katki saglamak amaciyla siiflara arag

gerec destegi saglanabilir.

Okul oncesi egitim programi STEM egitim ve uygulamalarini da baridiracak

sekilde yenilenip 21. yiizyil ihtiyaglarina gore diizenlemeler yapilabilir.

Arastirmalarda da goriildiigli lizere 6gretmenlerin disiplinler arasi bilgileri entegre
etmede sikint1 yagamalarindan dolay1 6gretmenlere, ilgili alanlar hakkinda egitimler

verilebilir.

Ogretmenlerin mesleki doyum ve kisisel gelisimi agisindan yalmzca STEM
egitimleri almalar1 yetmez. Bu egitimlerin yani sira seminer donemlerinde farkli

alanlardaki atolyelere katilmalar1 saglanabilir.

Alanyazin incelendiginde okul 6ncesi 6grencileri, okul dncesi 6gretmen adaylar1 ve
okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitim yaklasimu ile ilgili ¢alismalarmna yeterli
yer verilmedigi goriilmiistiir. ilgili ¢calismalarin artmasi egitimin yayginlasmasi ve

daha 1yi anlagilabilmesine katki saglayacaktir.
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EKLER

EK-1 Okul Oncesi Ogretmenlerine Yéonelik Goriisme Formu (OOGF)

Degerli 6gretmenlerimiz,

Bu goriisme formu okuldncesi ogretmenlerinin erken c¢ocuklukta STEM
yaklasimima yonelik goriislerini  belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada
belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacaktir. Bu aragtirmanin
giivenirligi i¢in gercek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir onem tasimaktadir.
Liitfen hicbir soruyu bos birakmayiniz. Vereceginiz bu yanitlar bilimsel bir ¢aligma
icin kullanilacak ve bagka kisiler ile paylasiimayacaktir. Bu ¢alismaya yaptiginiz
katkilardan dolay1 tesekkiir ederim.

Sevsem RAMAZAN

Rumuz

Deneyim () 5yil (L) 6-10y1l (L) 1115yl (...) 16 ve st
Calisilan kurum : (...) Devlet Okulu (...) Ozel Okul

Kurum ismi

Calistiginiz yas grubu

1. Erken g¢ocukluk dénemini diisiinerek STEM egitimini tanimlamak isterseniz nasil
tanimlarsiniz?

2. STEM egitimiyle ilgili neler distinlyorsunuz?

3. Erken ¢ocukluk déneminde STEM egitiminin kullanilmasinin 6nemi nedir?
STEM egitiminin erken ¢ocukluk doneminde 6grenci ve 6gretmen agisindan katkilari
nelerdir?

Ogrenci agisindan:

Ogretmen agisinda:

5. STEM egitiminin erken c¢ocukluk déneminde uygulanmasi, 6grencilerin hangi
alanlara karsi olan ilgilerinde bir degisiklige neden olacagini distiniyorsunuz?
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6. STEM egitimini sinifinizda uygulamayi dislinliyor musunuz? Duslnlyorsaniz
nedenini agiklayiniz.

7. Erken ¢ocukluk doneminde bir 6gretmenin STEM egitimini sinifinda uygulayabilmesi
icin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir?

8. Erken ¢ocukluk déneminde bir STEM sinif nasil olmalidir? Agiklayiniz.

Eklemek istedikleriniz:
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EK-2 STEM Ogretmen Yeterligi ve
STEM’e (T-STEM) Karsi Tutumlar Olgegi

Uygun Kullanim

STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEM'e (TEM) Yénelik Tutumlar (T-STEM) Olgegi, STEM'de konu
icerigi ve ogretimi, teknolojide smiftaki teknoloji kullanimi, 21. yiizyi1l 6grenme becerileri, liderlik
tutumlar1 ve 6gretmenlerin kendine giivenleri ve 6z yeterliklerinde meydana gelen degisimleri ve
STEM kariyer bilincini olgmek i¢in tasarlanmigtir. Anket, program koordinatorlerinin
programlarindaki muhtemel gelistirmeler hakkinda karar vermelerine yardimeci olmak igin
hazirlanmistir. Bilgileriniz higbir sekilde bagka kisiler ile paylagilmayacak olup sadece bilimsel bir

calismada kullanilacaktir.
Yrd. Dog. Dr. Bekir YILDIRIM

Brans : (...) Okul Oncesi Ogretmenligi

Cinsiyet :(...)Bay (...) Bayan

Tecribe 2(...) 1-5yilarast (...) 6-10 yil aras1 (...) 11-15 yil aras1 (...) 16-20 yil arast (...)
21- Gsti

TALIMATLAR:

Asagidaki ifadelerin her biri igin Litfen katilma veya katilmama derecenizi belirtin. Bazi ifadeler ¢ok
benzer olsa da liitfen her ifadeye cevap verin. "Dogru" veya "Yanlis" cevap yoktur. Tek dogru tepki
sizin igin dogru olanlardir. Miimkiin oldugunda, sizin baginiza gelen olaylarin sec¢iminizi
yonlendirmesine miisaade edin.

Fen Bilgisi Ogretimi Yeterligi ve inanclar
Talimat: Liitfen kendi 6gretiminiz ile ilgili duygu ve fikirlerinizi géz 6niinde bulundurarak asagidaki
sorular1 yanitlayiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

3.Siirekli olarak fen bilgisi 6gretimimi gelistiririm.
4.Fen bilgisi 6gretimini etkili bir sekilde 6gretmenin gerekli
asamalarini bilirim.

5. Bilimsel aragtirmalarin neden ise yaradiklarini 6grencilere
aciklayabildigim konusunda kendime giiveniyorum

6.Fen bilgisi dersini etkili bir sekilde 6gretebildigim konusunda
kendime giiveniyorum

7.Fen bilgisi 6gretiminde gerekli olan becerilere sahip olup
olmadigimi merak ederim.

8.Fen bilgisi kavramlarini fen bilgisini etkili sekilde
Ogretebilecegim kadar iyi bilir ve anlarim.

9.Eger segme sansim olsa idi bir meslektagimi1 benim fen bilgisi
O0gretimimi degerlendirmesi i¢in ¢agirirdim.

10. Ogrencilerin fen bilgisi ile ilgili tiim sorularimi
cevaplayabilecegimden olduk¢a eminim.

11. Bir 6grenci, bir fen bilimleri kavramini anlamakta zorluk
¢ektiginde, o 6grencinin daha iyi anlayabilmesi igin neler
yapmam gerektigini bildigimden olduk¢a eminim.

10. Fen bilgisi dgretirken 6grencilerin soru sormasina rahatlikla
musaade ederim.

11. Ogrencilerin fen bilgisine karsi olan ilgilerini artirmak igin ne
yapilmasi gerektigini bilirim.
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Fen Bilgisi Ogretiminde Sonuc Beklentileri
Talimat: Asagidaki sorular sizin 6gretim hakkindaki genel diisiinceleriniz ile ilgilidir. Liitfen uygun

sekilde cevaplayiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

1. Bir 6grenci fen bilgisinde ortalamanin iizerinde basari
gosterdiginde, bu ¢ogunlukla 6gretmenin gosterdigi
fazladan ¢aba ile alakalidir.

2. lyi bir gretim ile bir grencinin fen bilgisindeki
yetersizliginin Oniine kolaylikla gegilebilir.

3. Bir 6grencinin 6grenimi beklenilenden daha basarili
oldugunda, bu ¢ogunlukla 6gretmenin daha etkili bir
Ogretim yaklagimi kullanmast ile ilgilidir.

4. Ogrencinin fen bilgisi 6greniminden genellikle 6gretmen
sorumludur.

5. Ogrencinin fen bilgisi 6grenimi beklenilenden diisiik ise,
bu muhtemelen etkisiz fen bilgisi 6gretiminden
kaynaklaniyordur.

6. Ogrencinin fen bilgisi 6grenimi direkt olarak égretmenin
fen bilgisi 6gretimindeki etkililigi ile alakalidir.

7. Diisiik basarili bir 6grencinin beklenenden daha yiiksek bir
basar1 gostermesi cogunlukla 6gretmen tarafindan
gosterilen fazladan ilginin sonucudur.

8. Eger ebeveynler ¢ocuklarinin fen bilgisine olan ilgilerinin
okulda arttigin1 belirtiyorlar ise bu ¢ocugun 6gretmeninin
performanst ile ilgilidir.

9. Ogrencilerin fen bilgisinde asgari (minimal) 6grenme
durumu ¢ogunlukla gretmenlere atfedilir.




Matematik Ogretimi Yeterligi ve inanclar
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Talimat: Litfen kendi 6gretiminiz ile ilgili duygu ve fikirlerinizi géz oniinde bulundurarak asagidaki

sorular1 yanitlayiniz.

Kesinlikle

katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

katiliyorum

1.Sirekli olarak matematik 6gretimimi gelistiririm.

2.Matematik dgretimini etkili bir sekilde 6gretmenin gerekli
asamalarini bilirim.

3.Matematik arastirmalarin neden ise yaradiklarini 6grencilere
aciklayabildigim konusunda kendime gliveniyorum

4.Matematik dersini etkili bir sekilde dgretebildigim konusunda
kendime guveniyorum

5.Matematik 6gretiminde gerekli olan becerilere sahip olup
olmadigimi merak ederim.

6.Matematik kavramlarin1 matematigi etkili sekilde dgretebilecegim
kadar iyi bilir ve anlarim.

7.Eger segme sansim olsa idi bir meslektasimi benim matematik
6gretimimi degerlendirmesi i¢in ¢agirirdim.

8.0grencilerin matematik ile ilgili tiim sorularmi
cevaplayabilecegimden olduk¢a eminim.

9.Bir 6grenci, bir matematik kavramini anlamakta zorluk ¢ektiginde,
o 6grencinin daha iyi anlayabilmesi igin neler yapmam gerektigini
bildigimden oldukg¢a eminim.

10. Matematik 6gretirken 6grencilerin soru sormasina rahatlikla
musaade ederim.

11. Ogrencilerin matematige karsi olan ilgilerini artirmak igin ne
yapilmasi gerektigini bilirim.




Matematik Ogretiminde Sonu¢ Beklentileri
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Talimat: Asagidaki sorular sizin 6gretim hakkindaki genel diisiinceleriniz ile ilgilidir. Liitfen uygun

sekilde cevaplayiniz.

Kesinlikle
katilmivorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

katiliyorum

1.Bir 6grenci matematikte ortalamanin iizerinde basar1
gosterdiginde, bu ¢ogunlukla 6gretmenin gosterdigi fazladan
caba ile alakalidir.

2 lyi bir 6gretim ile bir 6grencinin matematikteki yetersizliginin
ontine kolaylikla gecilebilir.

3.Bir 6grencinin 6grenimi beklenilenden daha basarili oldugunda,
bu ¢ogunlukla 6gretmenin daha etkili bir 6gretim yaklagimi
kullanmasi ile ilgilidir.

4.Ogrencinin matematik dgreniminden genellikle dgretmen
sorumludur.

5.Ogrencinin matematik 6grenimi beklenilenden diisiik ise, bu
muhtemelen etkisiz fen bilgisi 6gretiminden kaynaklaniyordur.

6. Ogrencinin matematik dgrenimi direkt olarak égretmenin
matematik 6gretimindeki etkililigi ile alakalidir.

7. Diistik basarili bir 6grencinin beklenenden daha yiiksek bir basar1
gostermesi cogunlukla 6gretmen tarafindan gosterilen fazladan
ilginin sonucudur.

8.Eger ebeveynler ¢ocuklarinin matematige olan ilgilerinin okulda
arttigini belirtiyorlar ise bu ¢ocugun 6gretmeninin performansi
ile ilgilidir.

9.Ogrencilerin matematikte asgari (minimal) grenme durumu
cogunlukla 6gretmenlere atfedilir.

Ogrencilerin Teknoloji Kullanimi

Talimat: Liitfen sizin 6gretim yaptigimiz sirada Ogrencilerin derste teknolojiyi ne kadar siklikla
kullandigr ile ilgili agsagidaki sorulari cevaplaymiz. Eger soru sizin durumunuz igin gecerli degil ise

litfen ‘Gegerli Degil’ isaretleyiniz.

STEM toplantilar1 boyunca (érnegin ders zamanlari, okul sonrasi aktiviteleri,

az kampi giinleri vb.) ne siklikla 6grencilerin....
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1. Cesitli teknolojileri kullanir?. (6rn. tiretkenlik, veri
goriintiileme, arastirma yapma ve iletigim araclar)

2. Sinif ortami haricinde de digerleri ile iletisim kurmak ve
birlikte caligmak i¢in teknolojiyi kullanir?

3. Cevrimigi (online) kaynaklara ve bilgilere ulagmak i¢in
teknolojiyi kullanir?

4. Uzman aragtirmacilarin da kullandigi tipte araglar1 kullanir?
(6rn. simiilasyonlar, veri tabanlari, uydu gériintiileri.)

5. Teknolojinin yasam igerisindeki kullanimin1 ele alan
teknoloji-destekli projeler lizerine ¢aligir?

6. Sorun ¢ozmede yardimci olmast i¢in teknolojiyi kullanir?

7. Ust seviyede diisiinmeyi desteklemek icin teknolojiyi kullanir?
(6rn. analiz, sentez ve fikir ve bilgileri degerlendirme)
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8. Yeni fikirler olugturmak ve bilginin gdsterimi i¢in teknolojiyi
kullanir?
STEM Ogretimi

Talimat: Litfen sizin 6gretim yaptiginiz sirada 6grencilerinizin etkinliklere ne kadar siklikla katilim
gosterdigi ile ilgili asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

STEM toplantilar1 boyunca (érnegin ders zamanlari, okul sonrasi aktiviteleri,
yaz kampi giinleri vb.) ne siklikla 6grencilerin....

§ c _=E =
sl | |28
|28 |8{T8
1. Arastirma yoluyla problem ¢ézme becerilerini gelistirir?
2. Kiigiik gruplar halinde ¢aligir?
3. Test edilebilir tahminler yapar?
4. Dikkatli 6lcum ve gdzlemlemeler yapar?
5. Veri toplamak i¢in araglar kullanir? (6rn. hesap makinesi,
bilgisayar, bilgisayar programlari, 6l¢ekler, cetveller, pusulalar,
vb.)
6. Verilerdeki modelleri tanir?
7. Bir deney veya aragtirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak mantikli
aciklamalar yapar?
8. Sonuglari sunmak i¢in en uygun yontemleri seger? (6rn. ¢izimler,
modeller, grafikler, tablolar, teknik dil, vb.)
9. Gergek diinya baglaminda aktiviteler tamamlar?
10. Igerik odakli diyaloglar kurar.?
11. Soyut diisiiniir?
12. Nicel diisiiniir?
13. Digerlerinin diigiincelerini elestirir?
14. Ogretim icerigi ile ilgili kariyerler hakkinda bilgiler 6grenir?




21. Yiizyil Ogrenim Tutumlari

Talimat: Liitfen 6grenim tizerine genel fikirleriniz hakkindaki asagidaki sorulari cevaplayiniz.
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Kesinlikle

katilmryorum

Katilmiyorum

IKararsizim

Katiltyorum

Kesinlikle

katiliyorum

Ogrencilerin 6grenim firsatlarmin olmasinin bir hedefe ulasmak
i¢in digerlerine Onciiliik etmesinde 6nemli oldugunu
disiiniiyorum.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarinin olmasinin diger dgrencileri en
iyisini yapabilmeleri icin cesaretlendirmelerinin dnemli
oldugunu diislinityorum

Ogrencilerin &grenim firsatlarinin olmasinin yiiksek nitelikli
calismalar iiretebilmesinde 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarmin olmasinin akranlarinin
farkliliklarina saygi duyabilmesinde dnemli oldugunu
disiiniiyorum.

Ogrencilerin dgrenim firsatlarinin olmasinin akranlarina yardim
edebilmesinde 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarmin olmasinin kararlar verirken
digerlerinin bakis agilarimi da g6z oniinde bulundurmasida
onemli oldugunu diisiiniiyorum.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarmin olmasinin isler planlandig
gibi gitmediginde degisiklikler yapmasinda 6nemli oldugunu
diigiiniiyorum.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarinin olmasmin kendi 6grenme
hedeflerini koymasinda énemli oldugunu diigiiniiyorum.

Ogrencilerin &grenim firsatlarinin olmasinin kendi basina
calisirken zaman yonetimini akillica yapmasinda dnemli
oldugunu diisiiniiyorum.

10.

Ogrencilerin dgrenim firsatlarinin olmasinin ddevlerinin
hangisinin daha 6nce bitirilmesinin gerektigini se¢gmesinde
O6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

11.

Ogrencilerin 6grenim firsatlarmin olmasinin farkli yapilara
sahip 6grencilerle iyi anlagmasi ve ¢aligmasinda 6nemli
oldugunu diisiiniyorum.




Ogretmen Liderlik Tutumu

Talimat:
Liitfen 6gretmen liderligi ile ilgili genel diislinceleriniz hakkindaki asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum
IKararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle

katiliyorum

1. Ogretmenlerin tiim dgrencilerin grenmeleri icin sorumluluk
almalarinin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

2. Ogrencilerin vizyon sahibi olmasinin da 6gretmenlerin énemli
etkisinin oldugunu diisiiniiyorum.

3. Ogretmenlerin y1l boyunca cesitli lcme degerlendirme
yaklagimlarini kullanarak 6grenci gelisimini
degerlendirmesinin énemli oldugunu diisiiniiyorum.

4. Ogretmenlerin gesitli verileri kullanarak organizasyon,
planlama ve hedefleri belirlemesinin énemli oldugunu
disiiniiyorum.

5. Ogretmenlerin giivenli ve diizenli bir ortam saglamasinin
Onemli oldugunu diistiniiyorum.

6. Ogretmenlerin dgrencileri tesvik etmesinin 6nemli oldugunu
disiiniiyorum.

STEM Kariyer Farkindahig:

Talimat: Liitfen asagidaki ifadelere ne kadar katilip katilmadigimiz ile ilgili asagidaki sorulart
cevaplayiniz.

Katilmiyorum
IKararsizim
Katiltyorum

Kesinlikle
katilmryorum

Kesinlikle
katilivornm

=

Mevcut STEM Kkariyerleri hakkinda bilgi sahibiyim

2. STEM Kkariyerleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak
icin nereye gitmem gerektigini bilirim

3. STEM Kariyerlerini 8grencilere anlatmak igin nerede
kaynak bulabilecegimi bilirim

4. STEM kariyerleri hakkinda bilgi elde etmek igin
Ogrencileri ve velileri nereye yonlendirecegimi bilirim
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EK-3 Ogretmen Oz Yeterlilik Olcegi

Turkish version of the Teachers’ Sense of Efficacy Scale (TTSES)

7 = 8 =
S 2 5 3 5
" - . . . - . w (5] w»
OGRETMEN OZYETERLIK OLCEGI 8 E ~ s 2
% - £ = é
g =5 3
1. Caligmasi zor dgrencilere ulagmayi ne kadar basarabilirsiniz? 1 3 4 6 7 9
2. Ogrencilerin elestirel diisiinmelerini ne kadar saglayabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
3. Simfta dersi olumsuz yonde etkileyen davranislar kontrol etmeyi ne
% e g 1 3 4 5 6 17 9
kadar saglayabilirsiniz?
4. Dezrs]ere az 1!g¥ gés(eren ogrencileri motive etmeyi ne kadar 1 34 5 6 7 9
saglayabilirsiniz?
Ogrenci davraniglartyla ilgili beklentilerinizi ne kadar agik ortaya
3. S 1 3 4 5 6 7 9
koyabilirsiniz?
6. Ogvrencxlf:r.l (.).kl:ll‘(ia basaril olabileceklerine inandirmayi ne kadar 1 34 5 ¢ 7 9
saglayabilirsiniz?
7. Ogrencilerin zor sorularina ne kadar iyi cevap verebilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
8. Su'nfta ygpllgn.etklllllklerln diizenli yiirimesini ne kadar iyi 1 34 5 6 7 9
saglayabilirsiniz?
9. Ogrencilerin 6grenmeye deger vermelerini ne kadar saglayabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
10. Ogrettiklerinizin 6grenciler tarafindan kavranip kavranmadigini ne kadar
iyi degerlendirebilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
11. Ogrencilerinizi iyi bir sekilde degerlendirmesine olanak saglayacak
sorulari ne 6lgiide hazirlayabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
12. Ogrencilerin yaraticihigmin gelismesine ne kadar yardimet olabilirsiniz? 1 3 4 5 6 17 9
13. Ogrencilerin smif kurallarina uymalarini ne kadar saglayabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
14. Bavsarlsxz‘ l?lr‘('igr‘encmm dersi daha iyi anlamasim ne kadar 1 3 4 5 6 7 9
saglayabilirsiniz?
15. Dersi olumsuz yonde etkileyen ya da derste giiriiltii yapan dgrencileri ne
kadar yatigtirabilirsiniz? 1 3 4 5 6 17 9
16. Farkli égr_e_nc_l g_ruplarma uygun smif yonetim sistemi ne kadar iyi 1 34 05 6 7 9
olugturabilirsiniz?
17. Derslerm‘ }_1er_ b1r ogrencinin seviyesine uygun olmasini ne kadar 1 34 05 6 7 9
saglayabilirsiniz?
18. Farkli degerlendirme yontemlerini ne kadar kullanabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
19. Birkag propl_cmln_ t‘zgrcncmm derse zarar vermesini ne kadar iyi 1 34 05 6 7 9
engelleyebilirsiniz?
20. Ogrenmlg:gn_kz_nfam karistiginda ne kadar alternatif agiklama ya da 6rnek 1 34 05 6 7 9
saglayabilirsiniz?
21. Sizi hige sayan davranislar gosteren dgrencilerle ne kadar iyi bag
edebilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
22. Cocuklarmim okulda basarili olmalarina yardimer olmalari igin ailelere
ne kadar destek olabilirsiniz? 1 3 45 6 7 9
23. Smufta farkh 6gretim yontemlerini ne kadar iyi uygulayabilirsiniz? 1 3 4 5 6 7 9
24 qu yete.n'elgll .(jiz'.;rencﬂere uygun dgrenme ortamini ne kadar 1 34 5 6 7 9
sagliyabilirsiniz?

Capa, Cakiroglu, & Sarikaya, 2005
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DIRECTIONS
Developers: Yesim Capa Aydin, Jale Cakiroglu, & Hilal Sarikaya

Contact information:

Yesim Capa Aydin, Ph.D.
Middle East Technical University
Faculty of Education

06531 Ankara TURKEY

capa@metu.edu.tr

Reference: Capa, Y., Cakiroglu, J., & Sarikaya, H. (2005). The development and validation of a
Turkish version of teachers’ sense of efficacy scale. Egitim ve Bilim (Education and Science),
30(137): 74-81.

Translation procedure

The original English version of the TSES was translated into Turkish by quailified individuals who
are proficient in English and Turkish and who have been doing research on teacher efficacy for a
long time. After the initial transltion was carried out, this instrument was edited and reviewed by the
researchers again. Subsequently this version was field-tested by four high school teachers in Turkey
in order to check the clarity of the statements. Based on their comments, minimal modifications
were made. Finally, the instrument was pilot tested with 97 preservice teachers in Turkey.

Construct Validity:

One of the aim was to provide evidence for the construct validity of the three-factor subscale scores
through the use of confirmatory factor analysis and Rasch measurement. The participants in this
study were 628 preservice teachers from six different universities located in four major cities in

Turkey.

Based on Confirmatory Factor Analysis (CFA)

CFA based on efficacy data for 628 preservice teachers was conducted to model a three factor
solution, as suggested by Tschannen-Moran and Hoy (2001). Three subscales of the instrument
(Efficacy Student Engagement - SE, Efficacy for Instructional Strategies - IS, and Efficacy for
Classroom Management - CM) were allowed to correlate to each other. The AMOS output provided
a number of goodness of fit statistics to evaluate the fit between the hypothesized model and the
data.

The TLI and CFI of .99 indicated a perfect fit of the oblique three-factor model to the efficacy data,
as values higher than .95 indicate a good fit (Arbuckle & Wothke, 1999). Browne and Cudeck
(1993) reported that the RMSEA of about .05 indicates a close fit of the model and of .08 represents
reasonable error of approximation. With our sample, RMSEA was found to be .065 with a 90%
confidence interval of .061-.070, indicating a mediocre fit. It must be noted that all parameters were
found to be significant, indicating a significant contribution of each item to the corresponding
subscale. These findings provided a single piece of evidence for the construct validity of the TTSES
scores with this sample of Turkish preservice teachers.
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Based on Rasch Analysis

The Rasch rating scale model (Wright & Masters, 1982) was used to provide estimates of person
and item scores for the used efficacy scale. This analysis was performed via Facets program
(Linacre, 1999). Person reliability indices were .82 for SE, .84 for IS, and .84 for CM, which are
very close to the Cronbach alpha estimates. The person reliability indices were .99, .98, .98 for SE,
1S, and CM respectively, indicating that the student teacher efficacy estimates were well dispersed.
Overall, Rasch analysis with acceptable model fit, high reliability estimates, and the presence of
few unexpected responses helped verify that the items in each subscale are working together to
define a recognizable and meaningful variable.

Reliability:

The coefficient alpha values for the Turkish preservice teachers were .82 for SE, .86 for IS, and .84
for CM. For the whole scale, the reliability of efficacy scores was .93. All items were contributing
to the reliability with high item-total correlations.

Scoring:

To determine the subscale scores, means of the items on each corresponding subscale are generated.
We used the same numbering with the original scale (TSES). Therefore, groupings are as follows:

Efficacy in Student Engagement / Ogrenci katilimina yonelik ozyeterlik
Items 1,2,4,6,9, 12, 14, 22

Efficacy in Instructional Strategies / Ogretim stratejilerine yonelik ozyeterlik
Items 7, 10, 11, 17, 18, 20, 23, 24

Efficacy in Classroom Management / Sinif yonetimine yonelik ozyeterlik
Items 3, 5, 8, 13, 15, 16, 19, 21
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Sayin hocam,

i” etik kurallar dahilinde

Kendimin Tarkge'ye uyarlamis oldugum "STEM Ogretmen Yeterliligi ve STEMe Kargi Tutumlar Olged

kullanmanizda higbir sakinca bulunmamaktadir. Bu yazi uyannca Qlgegi istediginiz gibi kullanabilirsiniz. Calismalannizda bagarlar

dilerim,

Saygilanmia

Dr. Ogr. Uyesi Bekir YILDIRIM

Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakultesi

Fen Bilgisi Ogretmenligi
Tel: 0553 622 21 16

X @ Bilgisayards ekran gérantasiner % |+

@ outleok.live.com/mail/inbox/id/AQMKADAWATYOMDABLWR]NZYtZDg 5YiOwMAItMDAKAEYAAAOIUFELBUMAQTIQI%2BATG5scrBwDf001mxHY1SaliH6thi%2FC...

€ Yantla | v [ Sl B Asivie © Gereksiz v Siipiir Tasi v (D Kategorilere Ayir &~ -+ T~ b
Re: ETIK iZiN
Yesim Capa <capa@metu.edu.tr> P
G 6.01.2019 Paz 13:00 © © 2
Siz
Merhaba,

Qlcegi kullanmanizda hicbir sakinca yoktur. Qlcekle ilgili bilgiye hitps://blog.metu.edu.tr/capa/instruments-adapted/ adresinden
ulasabilirsiniz.

lyi calismalar dilerim.
‘Yesim Capa Aydin

On 6 Jan 2019, at 12:30, Sevsem Ramazan <sevsemramazan@hotmail.com> wrote:

Merhaba,

Ben Sevsem Ramazan. Kurklareli Universitesi Cocuk Gelisimi balomtinde lisanstistil egitime devam cden ve Mus'ta gorer
vapan bir dzretmenim. Tezimi Okul Oncesi Ogretmenlerinin Erken Cocuklukta STEM Yaklayimuna Yénelik Gortslerinin
Arastirilmas: hakkinda yazmak istivorum. Bu konuda yaptizim arastirmalarda sizin galismalariniza rastladim ve
inceledim. G giniz olcezin biiyik varar sazlayacag gorisindey
Yesim Gapa Avdin, Jale Cakiroglu, & Hilal Sarikaya tarafindan gelistirien *The development aad validation of a Turkish
version of teachers' sense of efficacy scale” Sloegini tezimde etik kurallar dahilinde kullanmak istiyorum. By hususta
‘gecekli izinleri verirseniz sevinisim,

Saygilanmla
Sevsem Ramazan

X @ Bilgisayarda ekan gorntsine: X | +

@ outlooklive.com/mail/inbox/id/AQMKADAWATYOMDABLWRjNZYtZDgS5YiowMAMDAKAEYAAAOIUfELBUMQTI QI%2BA7G5scrBwDf00 TmxHY 15aliHEthI%2FC...

S Yantia | v ] Sl = Arsivie © Gereksiz v Supir 53 Tagi v <D Kategorilere Ayir v

Re: ETIK iZIN

Jale Cakiroglu <jaleus@metu.edu.tr>
1.2019 Pt 1404 °

Siz

ol Yesim_Turkishtses.pdf

Merhaba Sevsem,
Ogretmen Ozyeterlik Olgegini tez calismanda kullanabilirsin. Olgekle ilgili bilgiye ekte ulasabilirsin.
Galigmanda basanilar diliyorum.

Jale Gakiraglu
ODTU Egitim Fakultesi

06.01.2019 12:31 tarihinde Sevsem Ramazan yazdr:

Merhaba,

Ben Sevsem Ramazan. Kirklareli Universitesi Gocuk Gelisimi bslémiinde lisansiistii citime devam eden ve Mus'ta gorev
vapan bir &retmenim. Tezimi Okul Oncesi Og Lerinin Erken Cocuklukta STEM Yakl Yonelik

Arastinilmas: hakkinda vazmak istivorum. Bu konuda vaptizim sizin rastladim ve
inceledim. Gelistirdiginiz 6lcegin calismama biviik varar saglayacag: goriisindeyim.

Yesim Capa Aydm, Jale Cakirogl, & Hilal Sartkava tarsfindan gelistirilen *The development and validation of a Turkish
version of teachers” sense of efficacy scale” 8lgegini tezimde etik kurallar dahilinde kullanmak istiyorum. Bu hususta
cereKli izinleri verirseniz sevinirim.
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