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MERRILL’IN BILESEN GOSTERIM KURAMI’NA GENEL BiR
BAKIS

H. Gtilhan ORHAN KARSAK*

OZET

Bilesen Gosterim Kuramu, 6gretim tasariminin
degerlendirilmesinde ihtiyac duyulan bir kuramdir. Gagne’nin 6gretim
kuramindan esinlenen, davranigsal, bilissel ve insancil kuramlar tizerine
temellenen Bilesen Goésterim Kurami, belirgin durumlarda, belirgin
ciktilarin belli basarisi gibi yéntem bilesenlerini iceren denemeler yapar.
Bu amacla kavram, islem ve ilkeleri biligsel distinme duzeyleriyle
iligkilendirerek  hticre  bilesenlerini  ayrintilandirir. Ogretimin
planlanmasinda hedeflerin yazimi ve ara¢ secimi hiicre bilesenine uygun
bicimde gerceklestirilir. Ek olarak kuram, uygulayiciya birincil ve ikincil
sunum bicimleri sunarak uygulamay1 kolaylastirmay1 hedefler. Ayrica
kuramin deneysel desteginin yaygin temele sahip olmasi yani hem
deneysel hem gercek alanda arastirma yapilabiliyor olmasi, uygulayiciya
bu kuramdan ylUksek yarar saglamasini temin eder. Bilesen Gosterim
Kuraminin (BGK) o6zelliklerinden biri, hangi modelin ne zaman
kullanildigini belirlemek tizere temellenmesidir. Pek ¢ok énceki kuramlar
gibi, BGK modeli amaglar ya da 6zel hedefler temelleri tizerine belirlenir.
Fakat diger kuramlardan farkli olarak, BGK nesneleri iki boyutta
smiflandirir: Icerik cesitleri (olaylar, kavramlar, prensipler, prosedtirler)
ve icerikle istenen performans asamasi. (hatirlama, kullanma ve bulma).
Biligsel strateji alaninda oldugu gibi. Bilesen Goésterim Kurami’nmin ¢ok
onemli bir diger ozelligi ‘6grenenin kontroli’dtr. Bilesen Gosterim
Kurami 6grenenler icin kolay bir yol olarak, strateji bilesenlerini secmeyi
ve anlik durumdaki yetenekler ile kalici olarak sahip olduklan kisisel
ozelliklerinde barindirdiklar:1 yeteneklerine en iyi uyacak strateji
bilesenlerinin secilmesinde Ogretimi sekillendirir. Bu yolla, 6grenme,
ogrencinin ihtiyaclarini ttimuyle bireysel yaparak daha kolay bir hale
getirmekle kalmaz, ayni zamanda Ogrenciye daha az kaliplastiriimis
ogrenme cevresindeki ortaya cikan degerli 68renme stratejilerini de
ogretir. Bu calismada alanyazinda nadir olarak yer verilen Bilesen
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Gosterim Kurami’ni uygulayicilara rehber olmasi amaciyla detaylariyla
aciklamak ve kurama iliskin 6érnekler sunmak hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilesen Gosterim Kurami, 6gretim tasarimi,
performans dtizeyleri, amac belirleme, birincil sunum, ikincil sunum

AN OVERVIEW OF MERRILL COMPONENT DISPLAY THEORY

ABSTRACT

Component Display Theory is a theory that is needed in the
evaluation of instructional design. Based on Gagne's teaching theory,
Component Display Theory, based on behavioral, cognitive, and
humanitarian theories, makes experiments involving method
components, such as certain successes of specific outputs, in specific
situations. For this purpose, it elaborates the cell components by
associating concepts, processes and principles with cognitive thinking
levels. In planning the teaching, the writing of the objectives and the
choice of the vehicle are carried out in accordance with the cell
component. In addition, the theory aims to facilitate implementation by
presenting the practitioner with primary and secondary forms of
presentation. In addition, The fact that the experimental support of the
theory has a widespread basis means that both experimental and real
research can be carried out, thus ensuring that the practitioner benefits
from this theory. One of the features of Component Display Theory is that
it is based on which model is used when it is used. Like many previous
theories, Component Display Theory model is based on objectives or
specific objectives. But unlike other theories, it classifies Component
Display Theory objects in two dimensions: the types of content (events,
concepts, principles, procedures) and the desired performance stage with
the content. (recall, use and discovery). As in the field of cognitive
strategy. another very important feature of Component Display Theory is
'learning control'. Component Display Theory is an easy way for learners
to choose strategy components and shape instruction at the choice of
strategy components that best suit the capabilities in the instant case
and the capabilities they have in the permanent personalities they
possess. In this way, learning not only makes the needs of the learners
easier by making them completely individual, but at the same time the
student also teaches precious learning strategies that emerge in a less
stereotyped learning environment. In this study, it is aimed to give
detailed explanations and examples about the Component Display
Theory, which is rarely mentioned in the literature, in order to be a guide
to the practitioners.

STRUCTURED ABSTRACT

In this study, it is aimed to give detailed explanations and examples
about the Component Display Theory, which is rarely mentioned in the
literature, in order to be a guide to the practitioners. According to Merrill
(1983), theories are simple ideas or concepts that are based on research
that explains what we observe in the world. The most common situation
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is that learning theories are concerned with explaining how human
beings earn and store knowledge. But these theories can say little about
how an instruction is structured, how it ranks information to support
efficient and effective learning (Merrill, 1994).

Like Gagne and Briggs' teaching theory, Merrill's Component
Display Theory (CDT) combines learning and teaching knowledge in three
main theoretical perspectives: Behavioral, Cognitive and Humanistic. The
comparison of CDT is very limited. It deals only with the field of cognitive
knowledge (Merrill, 1983). Within the field of cognitive knowledge is
concerned only with the micro-stage. At the same time, we do not
systematically integrate knowledge with the motivational theory of this
teaching. Regarding this infertility; CDT provide details that are very
lacking in Gagne and Briggs’s theory. Big details make it more usable.

Like the previous models and theories of teaching, the CDT is a
lecture in one stage and a course in another. As a language, it is a
sequence of concepts that define teaching situations, methods, and
products. Perhaps this language is more comprehensive than other
models and theories of knowledge. For this reason, this language provides
an average benefit to understand and analyze aspects of other theories
and models related to the same field of knowledge.

One of the characteristics of CDT, is based on determining which
model when it is used. Like many previous theories, the CDT model is
based on objectives or specific objectives. But unlike other theories, it
classifies CDT objects in two dimensions: (1) content types (events,
concepts, principles, procedures), and (2) the desired performance stage
with the content. (Remembering, using and finding).

Merrill's system is, in fact, fully overlapping with Gagne. Merrill's
three performance levels coincide with Gagne's three cognitive domains:
oral knowledge, intelligence types, and cognitive strategies. In addition,
Gagne also distinguishes the effects of concepts and rules within the field
of intelligence. However, Gagne does not explicitly state the differences in
content in the field of oral information or in the field of cognitive strategy
that Merrill finds useful. Be careful in that, Merrill clearly has not
developed models for the level of finding’. For example; as in the field of
cognitive strategy. A very important feature of the CDT is 'control of
learners'.

CDT, is a theory that is needed in the evaluation of instructional
design. In addition, the fact that experimental support has a widespread
basis, that is, both experimental and real-world research, allows the
practitioner to benefit from this theory (Merrill, 1983).

CDT, defines many categories of the goals by using the two-
dimensional classification system as the performance level as a
dimension and the content types as the other dimension and. CDT is
presented in the form of Subject Area Classification-Performance
Classification, Presentation Forms, Interrelations of displays. (Merrill,
1983).

The performance-content intersection table is valid only for
cognitive outcomes and does not include affective and psychomotor
factors. The performance-content intersection table presents a two-
dimensional classification. These are: (1) Performance Levels: Remember,
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Use, Find, (2) Content Types: Fact, Concept, Procedure, Principle. At level
of recall, which is the level of performance, it corresponds to Gagne's
'verbal information' of learning products and 'knowledge' level of Bloom's
Taxonomy (Merrill, 1987). This level can be achieved in a variety of ways
and has many basic purposes. These objectives can be listed as 'pre-
requisite learning' for further learning, to include important practices in
everyday life and to be a tool for thinking. The level of use is the
application of a rule to an exception. It is necessary to use the knowledge
that the student has gained in a particular situation. This stage
corresponds to the level of 'intellectual skills' of Gagne's learning
products. The level of finding’ is the level of being able to make a new
generalization, to find new information. The level of finding’ corresponds
to Gagne's level of 'cognitive strategies'.

The phenomenon of content types is information particles that are
randomly associated. Relationships between history, events or names. A
concept is a group of symbols, events, and objects that share common
features and are identified by the same name. Here, the lower and upper
associations of the concept are determined and the distinctive features of
the concept are revealed.

The process is a set of sequences arranged to achieve a goal, solve
a problem, and obtain a product. Principle is cause-effect relations in the
process. Principles are information that explains and predicts the reasons
for things in the world. At this stage, the connections or causal
relationships between the concepts are revealed. At this level, the use of
shapes allows students to see their expressions better (Merrill, 1987a;
Merrill, 1988; Akt. Merrill, 1994). The designer does a lot of 'choosing'
rather than creating an objective that is appropriate to the P/C level, so
that goal setting becomes simple. It also gives acceptable test items when
an objective is written in sufficient detail.

Input-output conditions: In order to be able to make a test, pre-
existing information that is given to the student is called ‘input’ and the
‘output’ is the result of the student's reaction. Timing conditions:
Students are given a certain amount of time to answer questions in each
exam. Feedback before the checkout: Feedback is the most appropriate
approach once the test is completed and the student's score is
determined. Orientation: Orientation is the information given by the clues
given to the student to find the right answer, and the attention-seeking
tools. Number of items: The problem is the number of 'questions' required
to adequately measure a single objective rather than the problem of how
many questions should be found in a test that measures different
purposes. Discrimination and difficulty: When a test requires more than
one question for the same purpose, these questions must be different.
Criterion: A student knows a fact or does not know. But if the student is
asked to describe something with his own cues, the minor mistakes that
are related to the transformation must be tolerated if the student can
remember the definition and operation firstly. One way to characterize a
subject field is to specify the types of processes that provide a link
between a whole set of concepts and a whole set of other concepts. The
process types are identified as naming, describing, and producing.

In summary, in Merrill's model inspired by Gagne, it is very
important to reach generalizations from concept to classification of
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subject area. This thought led to the acquisition of cell components by
associating with the concept, as well as the higher types such as process
and principle, the level of remembrance, use, and finding required by
higher level thought. These components are highly refined in the model,
and the selection of the appropriate tools and components by considering
the content-performance category of the components will facilitate
teaching. Merrill, although the model seems to be complicated, the
teacher and the learner have shown alternative ways of presenting
primary and secondary presentations. Nevertheless, we can not say that
it is easy to implement the recommendations of the model in the
classroom environment.

Although Dede (2003, 2004) has received positive results from his
work in the country, we can not expect this model, which permits work
without time limits, to be applicable in crowded classes as it exists in our
country. This is why, today, the model is more involved in web-based
education.

Keywords: Component Display Theory, instructional design,
performance levels, goal setting, primary presentation, secondary
presentation

1. Giris

Merrill’e (1983) gore teoriler diinyada gozlemlediklerimizi agiklamaya ¢aligan arastirmalar
iizerine temellenen basit diisiinceler ya da kavramlardir.

En ¢ok rastlanan durum, 6grenme teorilerinin insanin bilgiyi nasil kazandigi ve depoladigini
aciklamak ile ilgilendigidir. Fakat bu teoriler bir 6gretimin nasil yapilandigi, verimli ve etkili bir
ogrenimi desteklemek iizere bilgiyi nasil siraladigi ile ilgili pek az sey sdyleyebilirler (Merrill, 1994).

Gagne ve Briggs’in 6gretim kurami gibi, Merrill’in Bilesen Gésterim Kuram 6grenme ve
Ogretim bilgilerini ii¢ temel kuramsal bakis acgisinda birlestirir: Davranigsal, Biligsel ve Insancil.
Davranis¢1 6grenme, uyarici-tepki iliskisi ile agiklanir. Davraniscilar, 6grenmeyi bilimsel
olarak aciklayabilmek amaciyla, nesnel olarak gozlenebildigi ve ol¢iilebildigi icin insan
davraniglar1 ve bu davranislar izleyen gevresel olaylari incelerler. Sonralar1 kuramcilar
insanlarin sadece bagkalarimin yaptiklarini izleyerek ve taklit ederek de ogrenebildikleri
goriigiinii savunmuglardir. Boylece sosyal 6grenme kuraminin temeli atilmistir (Ormrod;
aktaran, Sahin, 2016). Avrupa’da Piaget, Vygotsky ve Gestalt 6grenme ve algilamaya iliskin
zihinsel siireglerle ilgili ¢aligmalar yaparak 6grenmenin biligsel boyutuna odaklanmiglardir
(Ozgelik, 2016). 1967°de ‘bilis’ olgusu, arastirmacilar arasinda popiilerlik kazanarak
1970’lerde sosyal bilis kavraminin dogusuna kaynak olmustur. Arastirmacilar bilgiye nasil
ulasildigi, depolandigi, hafizadan geri ¢agrildigi, algilama ve sosyal bilis lizerine modeller
gelistirmislerdir (Baltaci, 2017). Ogrenmede insancil yaklagim ise aktif §grenme ve tartisma
teknikleri ile tasarlanmis Ogrenme-ogretme uygulamalarini igerir .(Evin-Gencel, 2013).
Bununla birlikte BGK’nin karsilagtirmasi oldukga kisitlidir. Sadece bilissel bilgi alani ile ilgilenir
(Merrill, 1983). Biligsel bilgi alam i¢inde sadece mikro asama ile ilgilidir. Ayn1 zamanda bu
Ogretimin motivasyonal kuramn ile bilgiyi sistemli olarak biitiinlestirmez. Bunun kisirligr ile ilgili
olarak; BGK; Gagne ve Briggs kuraminda ¢ok eksik olan ayrintilari saglar. Biiyiik ayrintilart onu
daha yarayish yapar.
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Ogretimin 6nceki model ve kuramlari gibi, BGK bir asamada bir dildir ve diger asamada bir
yonergeler dizisidir. Bir dil olarak, 6gretim durumlari, yontemleri ve Uriinlerini tanimlayan
kavramlar dizisidir. Belki de bu dil, bilgi alaniyla diger model ve kuramlardan daha kapsamlidir. Bu
nedenle bu dil, ayn1 bilgi alaniyla iligkili diger kuram ve modellerin bakis agilarini anlamak ve analiz
etmek i¢in ortalama bir yarar saglar. BGK, belirgin durumlarda, belirgin ¢iktilarin belli bagarist gibi
yontem bilesenlerini igeren denemeler yapar. Merrill, alandaki digerlerinin ¢aligmalarini birlestirmek
iizere agikca deneme yapmamistir. Onun bakis acisi, ¢alismalarin bir 6ziimsemesidir. Genellikle
bunu bilingsizce niteler ve BGK’y1 kavram gelistirme caligmalariyla biitiinlestirir. Bu nedenle
Merrill’in onay1 disinda BGK’y1 ingsa etme ve g¢alismalari biitiinlestirme agikc¢a belirtilmemistir.
Aslinda BGK, belirtilen arastirmaci ve kuramcilar tarafindan gelistirilmis strateji bilesenleriyle
modelini insa etmistir: Bruner, Evans-Glasser-Homme, Rothkopf, Skinner, Kulhavy, Gropper,
Markle, Klausmeier, Landa ve daha pek ¢ok...

BGK’nin 6zelliklerinden biri; hangi modelin ne zaman kullanildigimi belirlemek tiizere
temellenmesidir. Pek ¢cok onceki kuramlar gibi, BGK modeli amaglar ya da 6zel hedefler temelleri
iizerine belirlenir. Fakat diger kuramlardan farkli olarak, BGK nesneleri iki boyutta siniflandirir:

1) Igerik gesitleri (Olaylar, kavramlar, prensipler, prosediirler)
2) Igerikle istenen performans asamasi. (Hatirlama, kullanma ve bulma)

Bu nedenle bir nesne, bir kavrami hatirlamay1(6rnegin; tanimlarin ezberlenmesi), kullanmay1
(6rnegin; kavramin yeni 6rneklerini siniflandirmak) ve bulmayi (6rnegin; olguyu simiflandirmada
yeni bir yol bulma) gerektirebilir.

Merrill’in sistemi aslinda, Gagne ile tamamen oOrtiismektedir. Merrill’in {i¢ performans
seviyesi, Gagne’nin {i¢ biligsel alaniyla uyusur: Sozli bilgi, zeka gesitleri ve biligsel stratejiler.
Ayrica Gagne zeka cesitleri alaninin i¢inde, kavramlar1 ve kurallar igeren etkileri de ayirt eder.
Bununla birlikte, Gagne, ne sozlii bilgi alaninda ne de Merrill’in kullanigh buldugu bilissel strateji
alaninda igerik farklarini agikca belirtmez.

Suna da dikkat edilmelidir ki; Merrill agik¢a “bulma” diizeyi ile ilgili modeller
gelistirmemistir. Ornegin; bilissel strateji alaninda oldugu gibi. BGK’nin ¢ok &nemli bir 6zelligi
‘0grenenin kontrolii’diir. BGK 6grenenler i¢in kolay bir yol olarak, strateji bilesenlerini se¢meyi ve
anlik durumdaki yetenekler ile kalict olarak sahip olduklari kigisel 6zelliklerinde barindirdiklart
yeteneklerine en iyi uyacak strateji bilesenlerinin secilmesinde 6gretimi sekillendirir. Bu yolla,
O0grenme, dgrencinin ihtiyaclarini tiimiiyle bireysel yaparak daha kolay bir hale getirmekle kalmaz,
ayn1 zamanda O6grenciye daha az kaliplagtirilmig 6grenme ¢evresindeki ortaya ¢ikan degerli 6grenme
stratejilerini de dgretir.

BGK; 6gretim tasarmminin degerlendirilmesinde ihtiya¢ duyulan bir kuramdir. Buna ek
olarak, deneysel desteginin yaygin temele sahip olmasi yani hem deneysel hem gergcek alanda
arastirma yapilabiliyor olmasi, uygulayiciya bu kuramdan yiiksek yarar saglamasini temin eder
(Merrill, 1983). Test maddelerinin belirlenmesinde girdi-¢ikt1 kosullarina,

Girdi-gikti kogullari: Test yapabilmek i¢in 6grenciye dnceden verilmis olmasi gereken bilgi
ve materyal ‘girdi’, Ogrencinin tepkisi sonucunda ortaya ¢ikan {iriin ise ‘¢ikt’’ olarak
adlandirilmaktadir. Ogrencinin kapasitesi bu bilgiyle degerlendirilir.

2. Bilesen Gosterim Kurami

Verilen bir sununun 6grenciye yeni bir yetenegi veya bilgiyi kazandiracagimi nereden
biliyoruz? Ogretim tanimlamalarinin ¢ogu, ii¢ ana 6geyi karsimiza ¢ikarir. Bunlar hedefler, 6grenme
aktiviteleri ve testlerdir. Hedefler, ne Ogrenmesi gerektigi; 6grenme aktiviteleri, dgrencinin
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hedeflerin kazanimini saglayan durumlardir ve testler, 6grencilerin hedefleri kazanimlarina deger
bigmeye yarar.

BGK; 6grenme aktivitelerinin gelistirilmesinde ve tasariminda kullanilabilecek bir dizi
formiilsel iliskidir. Iliskilerin 6grenme aktivitelerine dahil edilme derecesi ile hedeflere ulasmay1
artiran 6grenme aktivitelerinin derecesi birbiriyle iligkilidir. BGK; bir boyut olarak performans
diizeyi ve diger boyut olarak igerik tiirleri ile iki boyutlu siniflama sistemini kullanarak hedeflerin
pek cok kategorisini tanimlar. BGK, ayn1 zamanda bir dizi birincil ve ikincil sunum sekillerini
tanimlar. Bu kuram her hedef tiirii i¢in, o hedef tiiriinii daha etkili gelistirmeyi saglayacak birincil ve
ikincil sunum gekillerinin essiz oldugunu varsayar. Bu iliski, formiile edilmis iliskiye uyan 6grenme
aktivitelerinde kullanilan sunum sekilleriyle, kesin karakterleri artirmay1 iceren sunum sekilleriyle,
iligkilendirilmis ve siralanmis sunum sekillerinin belirlendigi yollardaki bulunma derecelerinin bir
fonksiyonu olacaktir.

BGK’nin 6gretmenlere, 6gretim tasarimeilarina ve 6gretim siirecini gelistiren diger ilgililere
yararlt olacagi umut edilmektedir (Merrill, 1983).

2.1. Genel Durum

Reigeluth, Merril ve Bunderson (1978), 6gretim degiskenlerinin ii¢ biiyiik siniflamasini
tanilarlar: Organizasyonal stratejiler, dagitim stratejileri ve yOnetim stratejileri. Organizasyonal
stratejiler, 5grenme aktiviteleri tasariminin i¢indeki kararlardir. Ogrencilere sunulan bilesen tiirlerini,
bu bilesenlerin sirasini, i¢erilen konulari, bu konularin sirasini ve yapisini, uygulama tiirlinii, doniitiin
yapisint ve sunumun dogal yapisini kabul eden diger kararlari igerir. Organizasyonel stratejiler, iki
alt kategoriyi igeren iki alt boliime ayrilabilirler: Mikro stratejiler ve makro stratejiler. Mikro
stratejiler, 6grencilere sunulan gahsi bilesenlerle yani karakterleri, kargilikli iligkileri ve siralari ile
ilgilidir. Mikro stratejiler ayn1 zamanda sunum stratejileri olarak karakterize edilir. Ciinkii bu
stratejiler, 6grenciye sunulan her sahsi sunumun ayrintilariyla birlikte diisiiniiliir. Makro stratejiler;
secim, sira ve sunulacak konularin yapilandirilmasi ile birlikte diisiiniiliir.

Dagitim stratejileri, bilginin Ogrenciye tasinacagi yolu etkileyen kararlardir. Dagitim
stratejileri, 6grenme aktivitelerini sunmada kullanilacak 6gretim medyasinin secimini etkiler.
Yonetim stratejileri, her 6grencinin 6grenme aktivitelerinde birbiriyle etkilesimine yardim edecek
kararlardir. Yonetim stratejileri, motivasyon tekniklerini, bireye 6zgii semalari, programlamayi,
kaynak boliistiirmeyi ve diger uygulama aktivitelerini kapsar. BGK, mikro stratejilerle iliskilidir.
Makro stratejilerden bagimsiz olarak tagima sistemi veya yonetim sistemi 6gretim uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Bagka bir deyisle, verilen bir mikro strateji, BGK tarafindan tanimlandigi sekliyle,
konu ve organizasyonel semalrda, neredeyse her tagima sisteminde ve 6gretimi yonetmek i¢in farkl
tekniklerin cogunluguyla kullanilir.

Bu teorinin, mikro stratejilerle smirlandirilmasi onun 6gretimsel tasarim islevi olarak
Onemini azaltmaz. Goriilmiistiir ki hepsi birbirine esittir, soyle ki verilen bir konu ¢ok ¢esitli bir
medya dagitim sistemiyle tasinabilir. Ayrica, dgrenci farkli yonetim yapilarini kapsamli bicimde
Ogrenebilir. Bununla birlikte, mikro stratejilerdeki degisiklikler; bu degisikliklerin olustugu
icerikteki yonetim sistemine ya da dagitim sistemine ragmen 6grenci basarisinda dnemli farkliliklara
neden olur. Belirli 6gretim sistemlerini gelistirmek i¢in ¢caligmalalar yapildiginda performanstaki en
biiylik kazanim, makro stratejiler kullanarak yapilan degisikliklerde de olur ve ikinci en iyi kazanim
mikro stratejilerdeki degisikliklerdir. Bu alan BGK’nin uygulanabilir alanidir. Tagima veya yonetim
sistemindeki degisiklikler, degerdeki, verimlilikteki ve etkili uygunlugun 6nemli farkliliklariyla
sonuglanir (Merrill, 1983).
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2.2. Arka Plan

Gagne, “Ogrencilerin buldugu farkli sonug cesitlerini farkli 6grenme sartlarini gerektirir.”,
varsayiminda bulunur. BGK, Merrill’in kendi 6grencilerine Gagne kuramini agiklamasinin bir
parcas1 olarak denemelerle gelistirilmistir. BGK, Gagne’nin sonuglar farkli siniflamalar olarak
adlandirilir ve bu simiflamalarin her biri basariy1 degerlendirmek icin farkli bir siirectir, bu
siniflamalar tarafindan sunulan yetenekleri gelistirmek i¢in de farkli bir diger siire¢ gerekir,
varsayimina dayanir. Bununla birlikte, Gagne tarafindan orijinal olarak Onerilen tek boyutlu
simiflandirma sistemi, ¢ok sinirh goriilmektedir. Bu nedenle, iki boyutlu bir siniflama sistemi
onerilmektedir (Merrill ve Boutwell, 1973; Merrill ve Wood, 1974; Merrill, 1983). Bu siniflama
sistemi Gagne’nin tek boyutu olan performans boyutu ve igerik tiirleri boyutudur. Sunuma dayali
formiilasyonlarin denenmesinde, 6gretim materyallerinin farkli gésterimlerinin tanimlanmast, ki ¢ok
az gosterim boyledir, farkli sunumlarin ¢esitliligini gosterir. Boylece dort ana yani birincil sunum
formu; bu formlarin ayrintisiyla olugsmus ikincil sunum formlariyla birlikte tanimlanmistir. BGK, bu
ana sunumlarin, tiim bilissel 6gretimi karakterize ettigi varsayimina dayanir. Ayrica BGK,
programlanmig 6gretim, 0gretim sistemi tasarimi ve ihtiyag analizinden drnekler almugtir.

. BGK; Konu Alani Smiflamasi-Performans Siniflamasi, Sunu Big¢imleri, Gosterimler Arasi
Iliskiler bi¢iminde sunulmaktadir (Merrill, 1983).

2.3. Performans-icerik Kesisim Tablosu

Performans-icerik kesisim tablosu, yalnizca biligsel sonuglar i¢in gegerli olup, duyussal ve
psikomotor faktorler igermemektedir. Performans-Igerik kesisim tablosu, iki boyutlu bir siniflama
sunmaktadir. Bunlar:

1. Performans Diizeyleri: Hatirlama (Remember), Kullanma (Use), Bulma (Find)
2. Icerik Tiirleri: Olgu (Fact), Kavram (Concept), islem (Procedure), Ilke (Principle)
Tablo 1. Performans-icerik Kesisim Tablosu

Fl
E
R
F
0
Kullanma  UATHET
R Kullanma
M
A i]]{e
N Hahrlama [:EyiEE TR
S
DUZEYi

Merrill (1983)’ten uyarlanmustir.

Tablo 1’e gore, performans-igerik kesisimi, bir koordinat ekseni gibi diisiiniilebilir. P/
kesisim tablosunun; olgu, kavram, islem ve ilke bilesenleri apsis eksenini; hatirlama, kullanma,
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bulma bilesenleri de ordinat eksenini olusturmaktadir. P/I kesisim tablosunun, bu yatay ve dikey
bilesenleri arasindaki iligkiler, koordinat ekseni tlizerinde verilen bir noktanin isaretlenmesi
seklindedir. Ornegin; olgu hatirlama, kavram kullanma, ilke kullanma gibi. Ancak tablodan da
goriilecegi iizere olgu bileseninin 6zelliginden dolayi, olgu hatirlama eslemesi disinda bir esleme
yapabilmek miimkiin degildir. P/l kesisim tablosunun bilesenleri sdyle aciklanmaktadur:

1. Performans Diizeyleri

Hatirlama: Gagne’nin  O0grenme iriinlerinden “sézel bilgilere” ve Bloom’un
Taksonomisi’nin “bilgi” diizeyine karsilik gelmektedir (Merrill, 1987). Daha 6nce depolanmis bir
bilgi maddesini tanimak ve geri ¢agirmak i¢in 6grencinin bellegini taramasini gerektiren davranigtir.
Bu diizey, cok cesitli yollarla kazanilabilir ve bir ¢ok temel amaci vardir. Bu amaglar, daha ileri
Ogrenmeler icin “On kosul 6grenme” olarak is gormesi, giinliik hayatta kullanilan 6nemli pratikleri
kapsamasi ve diisiinme i¢in bir ara¢ olmasi olarak siralanabilir.

Kullanma: Bir 6zel duruma, genelligin uygulanmasidir. Ogrenenin kazanmus oldugu bir
bilgiyi belli bir durumda kullanmasini gerektiren davranistir. Bu asama, Gagne’nin Ogrenme
tirtinlerinden “entelektiiel beceriler” diizeyine karsilik gelmektedir.

Bulma: Yeni bir genelleme yapabilme, yeni bir bilgi bulabilme diizeyidir. Bulma diizeyi,
Gagne’nin “biligsel stratejiler” diizeyine karsilik gelmektedir.

Sirasiyla hatirlama, kullanma ve bulma diizeylerinde biligsel islemler gerektiren su ii¢ soru
yukaridaki performans diizeyi tanimlarina 6rnek olarak verilmistir:

1- Direncin formiilii ........... dir.

2- Asagida verilen devrelerde yiikleme rezistansi kisa devre yaptiginda ne olur?
3- Motor durdugunda bir lamba yanmasini saglayacak olan devre yapiniz.

2. Icerik Tiirleri

Olgu: Rastlantisal olarak iliskilendirilmis bilgi pargaciklaridir. Tarih, olay veya isimler
arasindaki iligkilerdir.

Ornegin,

1-Direncin sembolii, ............

2-Goziin en 6nemli boliimlerini yaziniz.
3-Yercekimi sabitinin degeri nedir?

Kavram: Ortak 6zellikleri paylasan ve ayn1 isimle tanimlanan sembol, olay ve nesneler
grubudur. Burada, kavramin alt ve iist iligkileri belirlenir ve kavramin ayirt edici 6zellikleri ortaya
cikarilir.

Ornegin,

1-Izlenimci ressamlar1 Ronesans ressamlarindan ayiran dzellikler nelerdir?
2-Verilen fotograflardan hangisi kiimiiliis bulutlarii gostermektedir?
3-Asagidaki verilerin analizinde hangi istatistiksel yontemler kullanilabilir?

Islem: Bir amac1 gergeklestirmek, bir sorunu ¢dzmek, bir iiriinii elde etmek icin
diizenlenmis siralar biitlinii.

Ornegin,

1-Bir dogru akim devresinde akimin yoniinii bulmak i¢in izlenen basamaklar nelerdir?
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2-Asagidaki rakamlarin ortalamasini ve standart sapmasini bulunuz.
3-Asagidaki denklemleri ¢oziiniiz.

Ilke: Bir islemdeki sebep-sonug iliskileridir. Ilkeler, diinyadaki seylerin olusma nedenlerini
aciklayan ve tahmin eden bilgilerdir. Bu asamada, kavramlar arasindaki baglantilar veya nedensel
iligkiler ortaya ¢ikarilir. Bu diizeyde, sekil kullanimi 6grencilerin ifadeleri daha iyi gormelerine
imkan verir (Merrill, 1987a; Merrill, 1988; Akt. Merrill, 1994).

Ornegin;
1-Asagida verilen devrede elektron akimimi dikkate alarak 15181n siddetinin ne olacagim
aciklaymiz.
2-Asagida verilen 6rnek olayda bireyin toplumsal olmayan davranislarinin olusumunu,
pekistire¢ kuramina dayanarak agiklayiniz.
3-En kisa bigcimde Ohm Kanununu agiklaymiz.

Sekil 1. Bilesenlerin Orneklendirilmesi

Bir =inuftaki Gdrenciler
yvetenek, cinsiyvet ve
Etnik kdkenlerine gire
gruplayan bi takblo
tasarlayimz.

Resimde gisterilen
Had kivnimh dadlara
arnek midir?

Pi =ayi=inin
dederi nedir?

Yemek tariflerini
indekslevecek ve
bulunmalannda kolayhk
sadlayacak hir
bilgisayar programi
WEEZINIZ.

Klarnetin nasil
temizlendidini
gosteriniz.

Clumlu pekistiveci

tarumlayiriz.

i?l&l‘ll
Kullanma

Azadicla bir suva

ek defteri
batmig, dideti az

dengesinin
Fzamalar nelerdir

Suyun kuyulseds

bratirig iki gemi ==l toplanciding
gardimektedir . gosteren bir kurulum

gemilerin durum olugturunue.
farkihdin

Su buhsrlagtifincs

ne alur maolekil aciklayacak
hareketi ve 1zrva en az
giire sziklayin. neden belirtin

Merrill (1983)’ten uyarlanmstir.
Sekil 1°de bilesen drneklerine yer verilmistir.
2.4. Amaclarin Belirlenmesi (Specifying Objectives)

Amag yaziminda nerilen pek ¢ok bigcim vardir ve bunlarin ¢ogu Mager’in ¢alismalari {izerine
kurulmustur. Mager, dogru yazilmis bir amagta en az ii¢ boyut oldugunu sdylemektedir: Kosul,
performans ve 6l¢iit. Gagne ve Briggs ise 6grenme tiirlerini kapsayan bir siniflama 6nermislerdir. Bu
simiflama duyussal, devinigsel, zihinsel beceriler, sdzel bilgi veya bilissel stratejileri igermektedir.
Bu smiflama 6grenmede gerekli olan kosullar1 kolayca belirlemek amaciyla yapilmistir. BGK’da
Gagne ve Briggs’in temellendirdigi bu sayiltilar iizerine kurulmustur. Diger bir deyisle, farkli her
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amacin kazandirilabilmesi i¢in o amaca 6zgii bir dizi kosulun yerine getirilmesi gerekmektedir. Bir
amag yazilirken kosullarin belirlenmesi yalnizca bigimsel bir sorun degildir. Bu ayn1 zamanda bir
cikt1 kategorisi ig¢in belirli kosullarin, belirli performanslarin ve belirli dlgiitlerin saptanabilmesini
saglar. Bu ii¢ boyutun belirlenmesi ama¢ yazma isini “kesfetme” eylemi olmaktan ¢ikarir, ‘se¢gme’
eylemi haline getirir. Bdylece tasarrmcinin isi P/I diizeyine uygun bir amag bulmaktan, yaratmaktan
cok ‘secme’ ile ilgili olmakta ve amag belirleme basitlesmektedir.

Biitiin amagclar i¢in kosul, davranis ve 6l¢iitiin iki boyutu bulunmaktadir. Kesin (Degismez)
boyut; her bir gézenegin 6zelliklerini belirtmektedir, bu boyutta yapilmasi zorunlu olan durumlar
verilmektedir. Degisebilir boyut; amacin siniflandirilmasini  etkilemeyen, bu boyutta
belirlenenlerden birinin veya bir kaginin kullanilabilecegini gosteren boyuttur (Merrill, 1983).

Degdigehilir

Sekil 2. Amag Boyutlari

Kesi

Ofrencive
werilen
LIYErIC

materyal

Amac
elirletmed
By

PERFORMANS

Fapasitesini Her hir
gistermek icin Aenin
GGrencinin nzsl
kullanchd dlgilecedi
peHormans

tipi

Degdigetilir

Merrill(1983)’ten uyarlanmigtir.

Degigehilir

Tablo 2, 3 ve 4’te P/I kesisim tablosunun her bir kutucuguna karsilik gelen kosul, performans
ve Ol¢iitii 6zetlemektedir.
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Tablo 2. Hatirlama Boyutunda Amaglarin ve Test Maddelerinin Belirlenmesi

KOSULLAR PERFORMANS OLCcUT
Degigehiliv | Kesin EKesin Degigehiliv EKesin Degigehiliv
Masd M Fapacagh Masa Mo Fdar | Masd
verilec e gl verece i rapaca g1 olzeak gsferacel
Cimimler File ! T amma Hata yok 10 samiye
Olzu Fesimler herhangi Fi7uri bt Cizme Cenil Iemde her
Hatirlama | Divagramlar | hir siwads | Boribatwlams | S e ol dogm sexmhol
Hesneler TRrTTE I7ametleme igin 1 paan
Tamna ok az
Eavram Sammiik .. Sagme hata Her ézellik
Hatrlama Sirnge Lsim Tamum yrapama I7ametlemes Kisa bir icin 1 hata
Criza e gecilane
. N Tamma Cok az
Islem g‘?muj{ isi Basamaklar Cize hata Herbasamnak
Hahrlama Y“__“ge it sEvkre Swralarma Kisa bir icin 1 hata
Cmerge Aleas sermasy gecilane
. ] T amma ok a=
ke Sammiik fsi Iliskileri Cimme hata Herilizld igin
Hahrlama | Simge sum stykrme Fommil Kasa bir hir hata
Grafilk gecilane

Merrill (1983)’ten alinmuistir.
Ornegin ‘olgu-hatirlama’ bileseni icin,
Kesin kosul; A seklinde adlandirilan olayi, sembolii, nesneyi uygun bir sirayla sunmaktir.

Degisebilir kosul; s6z konusu olay1, nesneyi, sembolii; ¢izim, resim, diyagram, model veya
gercek nesne bigiminde sunmaktir. Diger bir deyisle sunu sirasinda bunlardan biri veya bir kagct
kullanilabilmektedir.

Bu bilesen i¢in, kesin kosul; A olayinin hangi sirada verilecegidir. Bu olayin sunma yollar1
cizimlerle, nesnelerle, resimlerle, diyagramlarla c¢esitlendirilebilir. Bu degisebilir sunum sekli,
amacin sunum sirasini degistirmez.

Tablo 2’ye gore; olgu hatirlama igin bir amag soyle ifade edilebilir;

Siitun 1’e bakarak; Bir ¢izim verin. Siitun 2’ye bakarak; diizenli bir sekilde pargalari
numaralandirilmis bir g6z ¢izimi olsun. Siitiin 3’e bakarak; 6grenci her pargay1 adlandirsin. Siitiin
4’¢ bakarak; bunu pargaya uyan ismi verilen par¢ay1 numarasinin karsisina yazarak yapsin. Siitiin
5’e bakarak; bunu hatasiz ve gecikmesiz yapsin. Siitlin 6’ya bakarak; dogru adlandird1 her parga igin
1 puan ve tiim alistirmay1 1 dakikada tamamlamak i¢in her bir parcanin 10 saniyede yapilma
durumuna 1 puan verilsin.
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Tablo 3. Kullanma Boyutunda Amaglarin ve Test Maddelerinin Belirlenmesi

KOSULLAR PERFORMANS oLcuT
Degigehilir | Kesin Kesin Degigehilir Kesin Degigehilir
Mazd M Yapacaf Mazd M kadar | Masid
verilecegi verecegi Japaca @ olacak plskerecek
Cizmlker ¥ amma . 10 samape
Havram Fesimlar Ter Suxui] Secme E’:“hl.‘“a fomde har
Kullanma Betomkmneler | dmekler Fistenme ;‘] - dogm sermbal
Diiyagramlay T aratra & ipinl puan
Biraz hata
_ Kusa anbtmm | pralama | po by
islem Materyaller | Isim — mﬁe Zarman Her éeellik gin
Kullanma | Lrag-gereg Tew i Terin ipinde veym | 1 hata
Crizenelk debistinme Tarnan
& surn yok
Fisa anladtnm .. ¥ oedaama .
like Tamrmlanalar E;Eu; i};;yﬂ;lanu Hesaplama EE&Z buata Herhasamak
Kullanma | Gizmkr Cizim igin] hata
Fiziirler problemler | Fordamna eaflk vh. s yok

Merrill (1983)’ten alinmustir.

Tablo 4. Bulma Boyutunda Amaglarin ve Test Maddelerinin Belirlenmesi

KOSULLAR PERFORMANS 'U'L'l;UT
Degisehilir Kesin Kesin Degigehilir Kesin Degigehilir
Masid Mo verecegi | Fapacaf | Masd Me kadar Masid
verilec egi Japaca fl olaeak phsfare cek
) Zarman sy
Cizimker Drzellielert ok
o EFesimler Belirlerpnernis . gozleme v Diger
W Betmbkneler | kategorlkrden kK'atEE@IﬂH aymrma kanamlan
Bulna Divagramlar refaranslar = Ozallllar lollanmada
Hesneler helirleme ileri ditzerde
ibska
Betmbkmeler Zaman smur
: Gisteriler : Derey ok
Islem Istenen firim Basamaklr | Andiz !
Canlandimnal . I;=
Bulma ar veya olay tinetmel Dererme radigm
. T arnlia ¥
EBelirlemeler ghstenne
. Betmlknelsr ] Derery ia]z{nm saur
like Canlandinnal Olay Tliski Analiz T
Bulma ar kesfitme Gozlem ariftu;m
Giizlem (Fosterl t
ASATTTIL

Merrill (1983)’ten alinmustir.
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2.5. Test Maddelerinin Belirlenmesi

Bir amag yeterli bir bi¢imde yazildiginda kabul edilebilir test maddelerini de vermektedir.
Bu durumda Tablo 2,3 ve 4, P/I kesisim tablosuna gore ama¢ yazma yaninda amaglarin 6l¢iilmesini
saglayacak olan test maddelerini belirleme konusunda da yol gosterici bir 6zellik tagimaktadir.

Girdi-¢ikti kosullari: Test yapabilmek i¢in 6grenciye 6nceden verilmis olmasi gereken bilgi
ve materyal “girdi”, Ogrencinin tepkisi sonucunda ortaya cikan iriin ise “cikti” olarak
adlandirilmaktadir. Ogrencinin kapasitesi bu bilgiyle degerlendirilecektir. Tablo 2,3 ve 4’teki kosul
stitunu her bir test maddesi i¢in en uygun goriilen gerekli girdi tiiriinii belirlemektedir.

Zamanlama kosullari: Her sinavda 6grenciye sorulari cevaplayabilecegi belli bir siire verilir.
Tablo 2,3 ve 4’te kesin-l¢iit siitununda biitiin P/I gdzenekleri icin siire simirlar belirtilmektedir. Bir
olgu ya da belli bir islemi hatirlamay1 gerektiren cevaplarda 6grenci gecikmeksizin tepki vermelidir.
Ogrencinin bir tanimi, ilkeyi veya islemi kendi sdzciikleri ile anlatmasi istendiginde kisa bir
gecikmeye izin vermek gerekmektedir.. Kavram-uygulama diizeyinde 6grencinin 6rnegi bulup,
simiflandirmast igin gerekli zamani diisiindiigiimiizde, kisa bir gecikmeye izin verilmelidir. islem-
uygulama ve ilke —uygulama diizeyleri igin zorunluluk olmadigi durumlarda zaman simr
konulmamalidir. Yaratma diizeyi, iist diizeyde diisiinmeyi ve incelemeyi gerektirdiginden zaman
sinir1 konulmamalidir.

Puanlama oncesi geribildirim: Test tamamlandiktan ve 6grencinin puani belirlendikten
sonra geribildirim verme en uygun olan yaklasimdir. Ogrenci testi bitirmeden verilen herhangi bir
geribildirim, 6grencinin davranigi {izerinde olumlu veya olumsuz bir etkiye neden olabilir. Bunun
icin geribildirimi, puanlar1 belirledikten sonra vermek en uygun yoldur.

Yonlendirme: Yonlendirme, 6grencinin dogru tepkiyi bulmasi igin verilen ipuglari, dikkat
odaklama araglar ile verilen bilgidir. Bu tiir yonlendiriciler ve diger test maddelerinin sagladigi
yonlendiriciler testten degerlendirme asamasinda ¢ikarilmalidir.

Madde sayisi: Sorun, farkli amaclari Olgen bir testte ‘kag¢ soru’ bulunmasi gerektigi,
sorunundan ¢ok, tek bir amacin yeterli bir bigimde Slgiilebilmesi igin gerekli olan ‘soru sayist’
sorunudur. Olgu-hatirlama diizeyini olgerken, testte her olgu i¢in bir soru maddesi bulunmalidir.
Tanim, islem ve ilkelerin ifade edilmesinde, eger bu ifadelerin kelimesi kelimesine hatirlanmast
isteniyorsa her biri i¢in bir soru olmalidir. Fakat ifade farkli bi¢cimde veriliyorsa ve bunun
hatirlanmasi isteniyorsa bu kez, iki ya da daha fazla soru bulunmalidir. Uygulama diizeyindeki
sorular, yeni drnek, yeni is ya da yeni bir problemi gerektirdiginden, tek bir test maddesiyle yeni
karsilasilmis bir durum hakkinda yeterli bir ¢ikarimda bulunmak olasi degildir. Giivenilir bir 6l¢iim
icin karmasik durumlar i¢in daha ¢ok sayida soru hazirlanmalidir. Yaratma diizeyinde ‘“ka¢ soru
olmal1” sorusu anlamli degildir. Ciinkii cogu kez, durum 6grencinin ¢6ziimii bulmasi i¢in en iist
diizeyde bilgi gerektirmektedir.

Aywrtedicilik ve zorluk: Bir testte ayni amag i¢in birden fazla soru bulunmasi gerektiginde,
bu sorular birbirlerinden farkli olmalidir. Eger maddelerin hepsi birbirine ¢ok benzerse tekrarlanmis
Olciimlerde giivenirlik diisecektir. Ayn1 goriisler madde zorlugu i¢in de gegerlidir. Eger bir test ayn1
amag i¢in birden fazla soru gerektiriyorsa bu sorular basitten zora dogru bir siralama gostermelidir.
Yalnizca kolay veya yalnizca zor sorularin sorulmasi, 6grencinin, diizeyini yanlis degerlendirmesine
neden olacaktir.

Olgiit: Tablo 2, 3 ve 4, olgu-hatirlama diizeyi icin higbir hata olmamasi gerektigini
gostermektedir. Bir 6grenci, bir olguyu ya biliyordur, ya bilmiyordur. Fakat 6grencinin bir seyi kendi
climleleri ile anlatmasi istendiginde, 6grenci tanimu, islemi, ilkeyi hatirlayabiliyorsa, doniistiirmeye
bagli kiigiik yanliglar hos goriilmelidir. Tablolar, bu durumu “gok az yanlis” olarak géstermektedir.
Uygulama diizeyinde, bazan belirsizlik pay1 ¢ok fazla olabilir. Uzmanlar dahi bazi durumlarda hata
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yapabilirler. Olgiit bu hata pay1 icin gecerli olmalidir. Fakat daha zor durumlarda daha ¢ok hata pay1
verilebilir. Yaratma diizeyinde hatalarin sayis1 uygun bir 6lgiit gibi gdziikmektedir. Ciinkii 6greci
yeni bir bilgi kesfetmekte ve yaratmaktadir (Merrill, 1983).

2.6. Konu Alam Simiflamasi (A Subject-Matter Taxonomy)

Diinyada diizensiz bicimde bulunan pekcok nesne ve olay vardir. Insan, bunlardan ortak
ozellikleri tastyanlar siniflandirir. Bu siniflamalara “kavram” denir. Bu nedenle konu alanlarimin
gelistirilmesinde ilk adim bir kavram sinifinin bulunmasi ya da tanimlanmasidir. Nesneler ve olaylar
cesitli yollarla siniflandirilabilirler. Ancak kavram tanimlar1 bu asamada konu alanini olusturmazlar,
iki ya da daha fazla kavram arasindaki iligkiler bulundugunda konu alan1 ortaya ¢ikmaya baslar.

Sekil 3: Konu Alan1 Siniflamasi

Kavram
Kavram

Kavram

CEVRE ISLEM DUZENLEME
YAPI

Gosterilen (6rnek): Gosterilen,gergek diinyamizda veya hayal diinyamizda var olan bir nesne,
olay veya semboldiir.

Kavram: Kavramlar ortak 6zellikleri tagiyan gdsterilenlerin olusturdugu bir gruptur ve bunlar
belli bir adla, etiketle adlandirilirlar.

Islem:islem cevre ve diizenleme arasindaki belirli bir etkinligi belirten islemler biitiinii olarak
islev goriir.

Cevre: Cevre, lizerinde islemin yapildigi gosterilenler biitiiniidiir.
Diizenleme: Bir iglemin ¢evreye uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan, gosterilenler grubudur.

Yapi: Yapi, bir ¢evre, bir islem ve bir diizenleme sonucu olusan oriintiidiir.

Sekil-3, konu alanmin olusumunu gostermektedir: Diinyadaki nesne ve olaylar gdsterilen
olarak adlandirilmigtir. Gosterilenler kavramlarin olasi 6rnekleridir. Ortak 6zellikleri paylastiklar
icin bir araya toplanmis olan benzer nesnelerin olusturdugu bir grubu gostermek i¢in yuvarlaklar
kullanilmigtir. Kavramlar arasindaki bu iligki, biitiin olarak gevresel kavramlari (yani iizerinde islem
yapilacak olan nesneler ve olaylari); islemsel kavramlari (yani gevresel kavramlarin 6rneklerine
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uygulanacak olan islem ve degisiklikleri) ve diizenleme kavramlarini (yani islem sonucu olusanlarr)
kapsayacak bi¢imde tanimlanmaktadir. Cevre, islem ve diizenleme iligkisi konu alani yapisi olarak
adlandirilmaktadir.

Konu alanini karakterize etmenin bir yolu da bir kavramlar biitiinii ile diger bir kavramlar
biitiiniinii iliskilendirmeyi saglayan islem tiirlerini belirlemektir. Islem tiirleri, Ad verme islemi,
Betimleme islemi ve Uretici islem olarak tanimlanmustir.

Sekil 4. Islem Tiirleri

Uretici Ad Verme
Islem Islemi

Betimleme

_ Islemi
Ad Verme Islemi (Identity Operatiogns): Ad verme isleminde ¢evre kavramlarinin 6rnekleri

ile diizenlemenin 6rnekleri arasinda bire bir iliski vardir. Cevre ve diizenleme arasindaki bu tiir
islemler keyfidir, iki yonlidiir. Islem “esittir” veya “aynidir” sdzciikleriyle temsil edilir.

Betimleme Islemi (Descriptive Operations): Konu alamnm olusumundaki betimleyici
islemler, kavram siniflarin1 tanimlarken kullanilan kavramlar arasindaki iliskilerdir. Bu durumda iki
islem s6z konusudur, ilki kapsama islemidir; “x, y’nin kapsamindadir. Bunu konumuza uyarlayacak
olursak “x, y’nin bir 6rnegidir” veya “x, y sinifindaki bir nesnedir” denebilir. Ikinci betimleyici islem
kesisimdir. Bir tanim kavramin 6zelliklerini belirtir ve bu 6zellikleri tagtyan her nesne, bu kavram
sinifi iginde tanimlanmis olur. Betimleme iglemlerini kullanma, bize sahip oldugumuz kavramlarla,
diger kavramlar1 tanimlama olanag1 vermektedir.

Uretici Islem (Productive Operations): Uretici islem, deneysel olarak gdzlenebilen veya
gbzlenme olanag tasiyan degisiklikler sonucunda elde edilmektedir. ki tiir {iretici islem
belirtilebilir: Tlki siralama islemi “énce bunu yap, daha sonra bunu yap” bigiminde ifade edilir. Bu
siralama sonucu olusan {irlin veya olay diizenleme kavramidir. Nedensel iliski iiretici islemin ikinci
tiirlidiir. Konumuza uyarlayacak olursak ¢evre kavramlarinin 6rnekleri (gosterilenler) birlestirilerek
ya da ayrnistirilarak yeni kavram veya yeni olgular iiretilebilir.

P/l kesisim tablosundaki igerik boyutunun se¢imi burada verilen konu analizinden
yararlanilarak yapilmistir. BGK, icerik siniflamasiyla ilgili kurallari-yolgdsterici Onerileri ortaya
koymaya calismaktadir. Bu kategoriler, kazanim ve degerlendirme i¢in gerekli 6zgiin yaklagimlar
da belirtmektedir. Bdylece konu alaninin yarar1 anlagilabilir (Merrill, 1983).

2.7. Performans Siniflamasi (A Performance Taxonomy)

P/ kesisim tablosunun, davranis boyutundaki diizeyler insan bellegi ve 6grenme siirecinin
dogasi ile ilgili sayiltilara dayandirilmstir.

BGK’nin temel sayiltilarindan biri birden fazla 6grenme tiiriiniin ve birden fazla bellek
yapisinin oldugudur. Gagne ve White, dort tiir bellek yapisindan bahsetmektedirler. Bunlar, sdzel
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bilgiler, imgelemler, anilar ve biligsel becerilere iliskin bellek yapilaridir. S6zel bilgi ve bilissel
beceriler, P/I kesisim tablosunun davranis boyutu ile ilgilidir. Sozel bilgi yapisini, ¢agrisimsal bellek,
biligsel bellek yapisini da ¢ézlimleyici bellek olarak adlandirilmaktadir.

Sekil 5, bu iki tiir bellegin islevlerinden bazilarin1 gostermektedir. Anisal bellek, ve imgelem
bellegi sekilde yer almaktadir. Bu bellek sistemlerinin her birinin gesitli 6zellikleri seklin ortasinda
yer almaktadir; 1)Yapn tiirti, 2)Yapisal degisiklik, 3)Bilgideki degisiklik, 4)Hatirlamanin gizli olma
durumu, 5)Hata diizeyi, 6)Bellek ile ilgili davrams diizeyi. Bu davrams diizeyleri P/I kesisim
tablosundaki kategorilere karsilik gelmektedir.

Sekil 5. Bellek Yapilar

CAGRISIM

¢OZUMLEY

AG | YAPI TURU SUREC YAPILARI
En kiigiik birim  Birlestirme Yapisal Degisiklik Birlestirme Yeniden Diizenleme
Ayni Es anlamlilik Bilgi Degisikligi Sonug Yeni Siiregler
Hemen Az Gizillik Orta Fazla
Yok Az Hata orta Fazla
Hatirlama Hatirlama Davranis Uygulama Yaratma
Ezber Déniistiirme Diizeyleri Diizeyi Diizeyi

Cagrisuimsal Bellek (Associative Memory): Cagrisimsal bellek bir hiyerarsik ag yapisiyla
olusmaktadir. Ogrenenler bu bellegi iki yolla degerlendirebilirler; ezberleme ve geri getirme.
Ezberleme s6z konusu oldugunda, ilgili maddeler hemen hemen depolandiginin aynisi gibi geri
cagrilir. Bilgi 6grenende ya vardir ya yoktur; ¢agrisimsal bilginin hatirlanmasinda baska bir
maddeden tliretme veya biligsel siire¢lerin kullanimi gerekmemektedir. Bu nedenle geri ¢cagirmada
hi¢ hata olmamalidir. Geri ¢agirmada bilginin ya hepsi hatirlanir ya da hig biri hatirlanmaz. Ogrenen
bilgiyi ya kazanmustir ya da kazanmamustir. Bilgiyi oldugu gibi depolama ve geri cagirma ezberleme-
hatirlama olarak adlandirilir.

Bilgiyi cagrisimsal bellege depolamak ve tekrar hatirlamak igin alt grup, iist grup ve tiirsel
grup iligkileri kullanilabilir. Bu sekilde yeni bir bilgi, iist grupta veya tiirsel grupta baska bir bilginin
yanina yerlestirilir. Cagrisimsal bellegin bu sekilde kullanilmasi 6grenenin bilgiyi birlestirici bir
sekilde kodlamasini gerektirmektedir. Ogrenenden kendi sozciikleri ile anlatmas istendiginde veya
depoladigi bilgiye benzer olanlar soruldugunda, 6grenen, ezberlemis oldugu bilgiyi hatirlamak igin
gereken zamandan daha fazla zamana gerek duyar. Cilinkii 6grenen, ¢agrisim yapan bilgiyi bulmak
icin yapiy1 aragtirmak zorundadir. Buna bagli olarak gereksinilen siire artacaktir. Ayrica 6grenen
bilgiyi yeterli bigcimde kodlasa da hata olasilig1 vardir. Bilginin ¢agrisimsal bellekle bu bigcimde
birlestirilmesi, doniistiiriileni hatirlama (baska bigimde verileni tanima) olarak adlandirilabilir.

P/ kesisim tablosunda, davranis diizeylerinde ezberleme ve déniistiirme arasinda bir ayirim
yapilmamustir. Ancak sunu kurallarimi belirtirken bu ayirim dikkate alinmustir.
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Coziimleyici Bellek (Algorithmic Memory): Coziimleyici bellekte bilgi, bellek yapisina
eklenirken degistirilir. Bu bellege bilgi kodlayan 6grenen, bilgiyi verildigi gibi degil, degistirerek
veya biitiinlestirerek siire¢ yapisina eklemeye calisir. Bilginin ¢oziimleyici bellege eklenmesi iki
yolla olur. Birincisi, 6grenenin yeni bilgiyi yerlestirmek icin bir sema cagirmasini gerektiren
biitiinlestirmedir. Olast bir sema belirlendiginde 6grenen, bu semanin degiskenlerini olugturmaya
caligir. Bilgiyi kodladiginda ya da geri ¢cagirdiginda, 6grenci, yalnizca bilginin kendisini ¢agirmakla
kalmaz, ayrica bu birlestirmeden bir sonug ¢ikarir. Bu uzun siire gerektirir. Hata yapma olasilig1 da
yiiksektir.

Coziimleyici bellegin ikinci kullanilma bigimi yeniden diizenlemedir. Yeniden diizenleme,
yeni semanin, herhangi bir dis uyarana dogrudan bagli olmadan icsel olarak yaratilmasi
anlamindadir. Ogrenen verilen olgular biitiiniinii gozleyerek, benzerlikleri, farklhiliklar1 ve
degisiklikleri belirleyip, tiimevarim siirecini kullanabilir, agiklama getirir ve yeni bir sema yaratir.
Buradaki bilgi degisikligi, yalnizca dgretmenin verdiklerine bagli bir sema olusturma ve onu
kullanma degil, yeni bir sema yaratmadir. Ogrenen bu yeni semay1 yaratirken hem dgretmenin
verdigi bilgiden hem de daha 6nce kazanmis oldugu bilgiden yaralanabilir. Yeni bir gema yaratma
potansiyel hatalar da igerebilir (Merrill, 1983).

Sekil 6. Bellek Yapilar1 Karsilastirmasi

(@ ) (@ )

Hiyerarsik ag Uygulama
Ezberleme ve hatlr!aFna Yeniden diizenleme
Cok_ az yaplsal degisim Yaratma
Ge0|kme5|; yada Biitiinlestirme

qu az .g_ec_lkme Daha ¢ok gecikme
BII}GSNT.II‘}.CIH . Hata olasiligi daha
(Donusturulvem Hatirlama) yiiksek

Hata olasilig1 Canlandirma

Anisal Biligsel beceriler

@ Sozel bilgiler ) @ )

2.8. Sunu Bicimleri

Bu formlar, 1. ve II. Sunu bigimleri olmak iizere iki tanedir. Birincil bi¢im, igerik ve sunum
modundan (ag¢iklayici, sorgulayici) olusan iki boyutta belirlenir. Birincil sunum formu “BSB” olarak
isimlendirilmistir. BSB, Tablo 5’te gosterilmistir. P/l kesisim tablosunun her bir bileseni, Tablo
5°deki birincil sunum bigimleriyle birlestirilerek, Performans-BSB ve Icerik-BSB kesisim tablolar
olusturulur.
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2.8.1. Birincil Sunum Bicimleri

Tanim, islem ve ilkenin bu genel ifadeleri genellemeler olarak adlandirilir. Kavram, ilke ve
islemlere ait belirli 6zel durumlar, érnekler olarak adlandirilir. Belli bir kavramsal konu alani, ya bir
genelleme ya da bir 6rnek bigimini alir. Olgularin genellemesi yoktur. Bir olgu her zaman belirli 6zel
bir durumdur.

Tablo 5. Birincil Sunum Bigimleri (BSB)

Aciklayici Sorgulayici
(A) (S)

i
¢ KURAL VEYA
2 GEHELLEME G. ALISTIRMA
R GA GS
i
K
M ORNEK 6[.ALI§TINVIA
0 % ..

Or.A Or.S
D
U

SUNUM MODU

Actklayict ve Sorgulayict Sunular

Sununun diger boyutu dgrenciden beklenen tepkiyle ilgilidir. Bir genelleme veya bir 6rnek,
Ogrenciye anlatilarak, resimler kullanilarak veya bagka bir agiklayici yolla sunulabilir. Bundan baska
Ogrencinin bir ifadeyi tamamlamasini, belli bir genellemeyi 6zel bir duruma uygulamasini igeren,
sorgulayici yolla da sunulabilir. Tablo 5’teki dort gosterim tiirline birincil sunu bigcimleri
denmektedir. Biitiin biligsel konu alanlarinin bir dizi birincil sunu bi¢imi kullanilarak sunulabilecegi
ve var olan her sununun bu birincil sunu bi¢imlerinin boyutlarina bdéliimlenebilecegi kabul
edilebilir.Ornegin, GA1, GA2, GA3 sunusu genellemeyi yine bir genellemenin izledigini
belirtmektedir. GA1, OrA1, GA2, OrA2’den olusan bir sunu, genellemeleri birer 6rnegin izledigi bir
aciklayici (A) sunusunu temsil etmektedir.

2.8.2. Ikincil Sunum Bigimleri (Secondary Presentation Forms)

Biitiinligii saglamak igin, Tablo 6’da yer alan ikincil sunu bigimlerinin belirtilmesi
gerekmektedir. Tkincil sunular, birincil sunularin ayrintilandirilmus halidir, denebilir. Tkincil sunuyu
gostermek icin Us (“) isareti kullanilmaktadir (GA”). Birincil sunu bigimleri, 0gretimin temel
araglaridir. Ikincil sunu bigimleri de 6grenenin bilgiyi islemesini kolaylastirmak ya da baglamsal
arka plan gibi ilgili ayrintilar1 olusturmak igin kullanilan yontemlerdir (Merrill, 1983).
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Tablo 6. Ikincil Sunum Bigimleri

BiRiINCIL SUNU BiCiMLERI
GA OrA Ors GS

GA’i OrA’i OrsS’i GS’i
.ilkeyi kim kesfetti | .Ornegin tarihsel | Iliskinin

(mnemonic) | niteligindeki bilgi

A [ligkilendirici | .nasil ortaya ¢ikti | ayrmtilamasi, bu | onemiyle  ilgili
Y Q) .ni¢gin 6nemli iinlii bir deneyse, | tarihsel

R -kimler katild1 bilgilerden ve
I (context) -nasil ortaya ¢ikt1 | diger bilgilerden
N olusur:
T .Oykii

| .problem

L tarihsel olaylar
A GA’6d OrA’éd

M Onkosul Genellemeyi
A davranig olusturan kavram
(6d) boyutlarinin tanimi

T (prerequisite)

U Bellek GA’bd OrA’bd

R destekleyici Genellemeyi

L (bd) hatirlatacak ipucu

E

R

i

GA’y OrA’y OrS’y GS’y
Onemli &zellikleri
ve genellemenin
Isaretsel yardim | 6zel 6rneklere nasil

(y) uygulandigini
gérmeye  yardim
(mathemagenic |eden oklar,
help) renklendirme,
koyu harfler, altini
¢izme
GA’tem OrA’tem OrS’tem GS’tem
.tablo Ayni ornegi | iliskilerin
formiil farkli bigimlerde | resimsel yada
Temsil etme | .baska so6zciiklerle | temsil etme grafiksel sunumu
(tem) anlatma

.sekillerle anlatma
(representation) |.segenekli anlatma

yollar1
ger/ dy ger/ dy
Geri bildirim ger/y ger/y
(ger) ger/u ger/u
(dy)dogru yanit
(y)yardim
(u)uygulama
(feedback)

Miskilendirici ayrintilama (GA’i): Ayrintilama, baglamsal ya da tarihsel arkaplandan (rn,
ilkeyi kim kesfetti, nasil ortaya ¢ikt1, nigin 6nemli...) olusuyorsa buna denir.
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Onkosul davranis (GA’6): Ogrenmeyi kolaylastirmak amaciyla ikinci derecede 6nem
tastyan ek bilgileri de sunmak.

Bellek destekleyici ayrintilama (GA’bd): Ayrintilama, 6grenciye genellemeyi hatirlatici
destek bilgi veya diger bellek yardimlarindan olusuyorsa buna denir.

Isaretsel yardim ( GA’y): Ogrencinin 6nemli 6zellikleri belirlemesine ve genellemenin 6zel
orneklere nasil uygulandigini gérmesine yardim etmek amaciyla oklar, renklendirme ya da koyu
harfler gibi dikkat odaklayan isaretlemeler kullaniliyorsa buna denir.

Temsil Etme (GA’tem): Genelleme, bir diyagram, tablo, formiil, hatta baska sozciiklerle
temsil ediliyorsa buna denir.

2.8.3. Siire¢ Gosterimleri (Process Displays)
“Sunulan bilginin nasil islenecegini ve o bilgiyi nasil diisiinecegimizi belirten her tiirlii
bilgidir.”
Ornek:
»  Gozlerinizi kapatin ve genellemeyi kendi sozciiklerinizle sdylemeye caligin.

»  Son birkag giinii diisliniin ve belleginize depolamis oldugunuz genellemeyi canlandiran bir
nesne bulmaya ¢aligin.

2.8.4. Islemsel Gosterimler (Procedural Displays)
Materyalin sunulmasinda kullanilan araglarin nasil isletilecegini gdsteren yonergelerdir.
Ornek:
» Sayfayi ¢evirin.
» Kayit cihazini ¢alistirin.
2.9. Performans-Birincil Sunum Bi¢imleri Tutarliligi (Performance-BSB Consistency)

Tutarlilik denencesi, Gagne’nin su savi lizerine temellendirilmistir: “Farkli 6gretim ¢iktilart
vardir ve her bir farkll ¢ciktinin kazaniimasi farkli kosullari gerektirmektedir.”

Performans-BSB tutarlilig ile ilgili 6nermeler Tablo-7’de 6zetlenmektedir. Dikey boyut,
hatirlama diizeyi i¢in belirlenmis alt kategorilerle birlikte ii¢ performans kategorisini géstermektedir.
Yatay boyutlar, 0gretim sirasindaki sunu, alistirma ve performans asamalarini gostermektedir.
Degerlendirilecek olan performans, gercek kosullardaki performanstan ¢ok, yapilan 6gretime bagl
olarak olusmasi beklenen performanstir (Merrill, 1983).
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Tablo 7. Performans-BSB Tutarliligi

SUNU ALISTIRMA FERFORMANS

BULMA MY, G5V Oms¥, G5¥
KULLAHMA A, fms ey ¥ Oms ¥

HATIRLAMA B, Tk GED GED

Condlenei
Diriver,

HATIRLAMA 4, 5 o

Codlanyi Ehalane

HATIRLAMA fs ‘5 5 ‘s s

HATIRLAMA

HATIRLAMS

ey A s {Xp
Not: OrA= Tek 6rnek OrnA= 2 veya daha fazla rnek

Y:Yeni 6rnekler veya yeni genellemeler (daha dnce kargilagiimamis)
D: Doniistiirme S: Segenekli temsil etme
2.10. icerik- Birincil Sunu Bigimleri Tutarlihg (Content- BSB Consistency)

Bir kavramin genellemesinin verilmesiyle, bir islemin ve bir ilkenin genellemesinin
verilmesi farklidir. Bir kavram igin genelleme tanmim terimiyle gosterilmektedir. Bir islem igin
genelleme, tanimdan farklidir. Bir islem genellemesi siire¢ terimiyle gosterilmektedir. Bir ilke igin
genelleme, siirecten ve tammdan farklidir. Ilke igin genelleme, dnerme sdzciigiiyle belirtilir. Bir
onerme, ilkenin adimi, ilkeyi olusturan kavram boyutlarinin belirtilmesini, nedensel iligkilerin bir
ifadesini igermektedir. Bir kavramin 6rnegi “tekdrnek” terimiyle adlandirilmaktadir. Ornek ile
tekornek arasinda ayirim yapmakta yarar bulunmaktadir. Bu sistemde 6rnek, bir kavramin, islemin
veya ilkenin 6zel bir durumudur. Tekdrnek ise kavramin 6zel durumuyla sinirlandirilmistir. Bir
islemin 6rnek diizeyini karakterize edebilmek i¢in gosteri terimi kullanilmaktadir. Gosteri, istenen
ciktiyr belirtmeli, islemin adini, kullanilacak arag-gerecleri ve materyalleri ve bu materyalleri
kullanarak iglemin ger¢ek olusumunu kapsamalidir. Bir ilkenin 6rnegi, a¢iklama olarak adlandirilir.
Verilen bir durumda bazi olaylar olusmaktadir ve agiklama, bu olaylarin olusmasi sonucunda ne
ortaya ¢ikiyor, bunun betimlenmesidir. Bir kavram i¢in ornek alistirmasi siniflandirma olarak
gosterilmektedir. Bir kavramin ornek alistirmasinda kullanilacak olan 6rnek, derste daha &nce
sunulmamis olan bir 6rnek olmalidir. Alistirmada 6grencinin, tekdrnegi, bir ad vererek ya da 6rnegin
hangi sinifa ait oldugunu sdyleyerek tamamlamas istenir. Islem igin 6rnek alistirmasi, dgrencinin
islemi gostermesini gerektirmektedir. Amag, ad, materyaller, gerekli arag-gere¢ girdi konumundadir
ve dgrenciden, islem adimlarini kullanarak bu simgeleri, materyalleri yonetmesi istenmektedir. Bir
ilke igin 6rnek alistirmasi 6grenciye bir sorun sunulmasini igermektedir. Ilkenin adi verilerek veya
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verilmeden, dgrenciden bu soruna iliskin agiklama istenir. Olgularin genellemesi olmadig1 i¢in
genelleme alistirmalar da yoktur. Kavram igin genelleme alistirmasi ise; ‘tanim yapma’ sdzciikleri
ile, Ogrencinin bir kavramin tanimina tepki vermesi istendiginde beklenen performansi
belirtmektedir. Bulma diizeyinde 6grenciden tanimin adi verilmeden, baska bir 6grenci ya da
ogretmen tarafindan biraraya getirilen Orneklerin ortak ozelliklerini bulmasi istenebilir. Zslem
diizeyinde, genelleme- hatirlamay1 gerceklestirmek i¢in yapilan genelleme alistirmalarinda sorun,
Ogrencinin islem basamaklarini ifade etmesini ya da islemi temsil eden bir akis cizelgesi
olusturmasini saglama sorunudur. Burada 6grenciye amag sunulur ve sonra da 6grenciden islemin
bir pargasi olabilecek biitiin basamaklari, karar basamaklarini ve alternatif boliimlemeleri belirtmesi
istenir. flke diizeyinde 6nermeyi hatirlama igin genelleme alistirmasi, dgrencinin iliskiyi ifade

etmesini gerektirebilir. Ogrenciye ilkenin ad1 verilir ve sonra da énermeyi ifade etmesi istenebilir
(Merrill, 1983).

Tablo 8. Igerik- BSB Tutarhilig

e e -
GA fird firs G5
GENELLE RNEE IRNEE GEVELLENE
ME ALBTIRNAST ALBTIRNAST
] Olgulamm SIMGE-SIMEE SIMGE: ¢ Ol gxellamesd
I OLGYT | gernellemesi SIMGE-HESHE HESHE- ¥ o
obchr SIMGE- LAY OLAY- ¥
¢ A B
E TAMIT OEMEE SIMIFL ALA TAMIT AT
EATRAN ad ad et Fuesre, oy Tem s Ime ad
i3 j1ct covaf T, oloy,sImEe Hzellbderizicterme Axikbime Tem
Hzellbder Hzellbleri gicterme temeil dme agher
i ilicheiler temeil ame ¥ lad) 1t )
K
. SUREC FOSTERT GOSTERME BASATMAFITART
T ISLEM ARG AL A EELIRLENE
ad ad yeril mat eyl ler AL
T hasamablar materyaller temeih tephi Adxiktimme Tem
sralar ST LR “FpImA 1 [ypmal) ether  temsili tephd ?
R hararlar temeil dme (b amablar, hiarardar,
AnTlar dalar, arlamalar)
L -
ILKE OHEEME ACELATAT AR LCIET AT I SAPTATMA
E ad ad ad ad
harram ol dAmm e et pooblem Axikbime Tew
R bl problem temeihi tephi egher
.. hedanse temeil dme MG Em, yordama ) temeil tepie
i ilighdler 1 [iderme )

2.11. ikincil Sunularin Yeterliligi (Secondary Presentation Forms Adequacy) ve
Tutarhih@ (Consistency Rules)

Ikincil sunularmn tutarlilig1 i¢in sunlara dikkat edilmelidir:

Kullanma basamagini kullanarak kavram, ilke ya da iglem 6gretmek i¢in; bir tanimlama, iki
ya da daha fazla agiklayici 6rnek, iki ya da daha fazla yeni uygulama durumu ve doniit verilmelidir.

Ogrenene bir kavramin, ilkenin ya da islemin farkli sdzciiklerle anlatimimi dgretmek icin bir
tanimlama, bir 6rnek ve bagka sozciiklerle anlatmay1 gerektiren bir uygulama sunulmalidir.

Belli bir durumu kelimesi kelimesine hatirlamay1 6gretmek i¢in; bir durum ve durumu geri
cagirmayi saglayici bir soru sunulmalidir (Wilson, 1987).
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Birincil sunu bigimlerinde gerekli olan tutarliligi ve yeterliligi saglamak i¢in ikincil sunu
bi¢imlerinin eklenmesi 6nerilmektedir. Bir sunu tutarli olsa bile bir performansi daha iyi olusturarak
yeterliligi saglayip artirmak tizere kullanilabilecek ek stratejiler vardir.

Geribildirim (Feedback)

Geribildirim her zaman, her performans diizeyinde yer almaktadir. Geribildirim, dogru ya da
yanlig yanitlarin her ikisi i¢in de 6nerilmektedir. Geribildirimin her diizeyde farkli olduguna dikkat
edilmesi gerekmektedir. Oldugu gibi hatirlama diizeyinde, dogru yanit geribildirimi (dy) en uygun
olandir. Bulma diizeyinde geribildirim farkli bir bicim almaktadir. “ger/u” ile gosterilen geribildirim
Ogrencinin Urettigi yeni bilgiye bakilarak verilir.

Ayrintilama (Elaboration)

Davranis diizeylerinin her birinde ayrintilamanin gesitli tiirlerinin genellemeye eklendigi
belirtilmektedir. Hatirlama diizeyinde bellek destekleyici ayrintilama onerilmektedir. Yardimci
ayrintilama, 6grencinin dikkatini genellemenin dnemli yonlerine odaklayan ve bunlarin bir 6rnekle
nasil iliskilendirildigini gosteren dikkat odaklama araglarini icermektedir. Bu tiir ayrintilamalar,
dikkat ¢eken ¢izimler, oklar, renklendirmeler ya da diyagramlar bi¢iminde olabilmektedir (Merrill,
1983).

2.12. Gosterimler Arasi iliskiler

BGK’nin bu formu ise simdiye kadar sunulan gosterimi arasindaki iliskileri yeniden gézden
gecirerek, 6grenen basarisinin arttirilmasina yardimet olur.

Tablo 9. Gosterimler Arast Iliskiler

P/l SINIFLAMA STUNUM KULLANMMA PERFORMANS
Ogretimin Hedefi Gl igin swmam Gl i Jallamma Gl igintest
BULMA Faskchlie Fand:hlik
Zor S Zor. S
EULLAMNMA Faskhld:/Zor S Fask b/ Zor v Fal:hle/Zor. Sar
Ejlame Ejlans YOE Ejlane YOE
Tard. Azl TVd de ¥amd. Azalt. ¥ ardem TOE
GENELLIGI
HATIRLAMA
ORNECGI Earlk Suromn Earzilk Soromm Eargik Swromn
HATIELAMA Eodlana Fecilaterme recilanerme
BUTIN _ Aymgtirma _ Aymgtima _ Aymgtima
DUZEYLER Ogrenen Ecrtroli Cigrenen Eortroli Ogremen Eomtrolia

Farkhlik: Farkli ve degisik tipte 6rnekler sunulmasi.
Zorluk Sirasi: Orneklerin zorluk sirasma gore sunulmasi.
Karisik Sunum: Olgularn (fact) karisik bir sekilde ve degisik durumlarda sunulmasi.

Gecikmeme: Ogrencilerin, olgular (fact) arasindaki iliskiyi hemen gorebilmesi.
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Kodlama: Ogrencilere, yeni bilgileri bir defada hatirlatmak.
Ayristirma: BSB’nin acik bir sekilde sunulmasi.

Ogrenci Kontrolii: Ogrenenin kag 6rnek calisacaginin, ne zaman yardim alacaginin ve hangi
stratejileri kullanabileceginin belirlenmesi (Merrill, 1987; Akt. Dede, 2004).

Yardimin azaltilmasi: Ogrenenlere saglanan yardimin formuyla birlikte dereceli olarak azaltilmast.
3. Uygulama Ornegi
Amag 1. Fonksiyonu, 6zelliklerini ve ¢esitlerini kavrayabilme.

Davranislar

1.Bir bagintinin fonksiyon olup olmagini ayirma (Kullanma-Kavram).

2. Fonksiyonun ne oldugu sorulunca séyleme (Hatirlama-Kavram).

3. Fonksiyonlarin farkli gosterimlerini soyleme (Hatirlama-Kavram).

4. Fonksiyonun tanim, deger ve goriintii kiimesini séyleme (Hatirlama-Kavram).

5. Birebir, orten ve igine fonksiyonlarinin ne olduklari sorulunca séyleme

(Hatirlama-Kavram) ve birbirlerine gore farkliliklarini ayirma (Bulma-Kavram).

6. Sonsuz kiimeyi sdyleme (Hatirlama-Kavram).

7. 1ki kiimenin denkligini sdyleme (Hatirlama-Kavram).

8. Ozdeslik, sabit ve sifir fonksiyonun ne olduklar1 sorulunca sdyleme (Hatirlama-Kavram).

Yukarida verilen davranislar, P/I matrisinin genellikle hatirlama-kavram, kullanma-kavram
ve bulma-kavram hiicreleriyle eslestirilmektedir. Fonksiyon kavraminin 6gretimi sonucunda,
ogrencilere kazandirilacak yukarida belirtilen sekiz davranisi gergeklestirmeye yonelik 6rnekler, iki-
boyutlu bir sekilde asagida sunulmustur:

Hatirlama-Olgu

1) Matematiksel bir ifadede bir bagintiy1 gosteren sembolii yaziniz?

2) Matematiksel bir ifadede bir fonksiyon genellikle hangi sembollerle gosterilir?
Hatirlama- Kavram

1) Bagintinin tanimini yapiniz?

2) Fonksiyonun tanimini yapiniz?

3) Fonksiyonun ¢esitlerini yaziniz?

4) Sonsuz kiimeyi tanimlayiniz?

Kullanma- Kavram

1) Asagidaki bagintilardan hangisi/ hangileri bir fonksiyondur? (Burada, fonksiyon olan/fonksiyon
olmayan bagintilar yazilarak Ogrencilerin fonksiyon ile baginti arasindaki iligskiyi gormeleri
saglanir).

2) Asagidaki fonksiyonlardan hangisi birebirdir?
3) Asagidaki fonksiyonlardan hangileri denktir?
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Bulma-Kavram

1) Asagidaki fonksiyonlardan, birebir, orten, sabit ve birim fonksiyonlar1 ayr1 ayri gruplandiriniz?
2) Venn semast ile verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimelerini belirleyiniz?

Hatirlama - islem

1) f: R — R, f(X) = x bagmtis1 bir fonksiyon mudur? Hangi durumda bir fonksiyon tanimlar?

2) Fonksiyonun tanimimi 6grenmeden 6nce bilinmesi gerekli olan 6n bilgiler nelerdir?
Kullanma-islem

1) Giinliik hayattan fonksiyon tanimina uyan bir 6rnek veriniz?

2) Fonksiyon kavramini nerede kullanabilirsiniz?

Bulma-islem

1) Tanim kiimesinden girilen her sayiya karsilik, deger kiimesinden bir say1 karsilik getirecek bir
fonksiyon makinesi insa ediniz?

2) Fonksiyonun ¢esitlerini gosterecek bir aktivite gelistiriniz?

Hatirlama-ilke

1) Bir bagint1 hangi 6zelliklere sahipse bir fonksiyon tanimlar?

2) Birim fonksiyonun 6zelligini yaziniz?

Kullanma-ilke

1) Deger kiimesinde bosta eleman kalirsa ne olur?

2) Tamim kiimesindeki iki farkli eleman deger kiimesindeki bir eleman ile eslenirse ne olur?
Bulma- lke

1) Bulus yoluyla 6gretim stratejisinin fonksiyon kavraminin 6gretimi (1.amag igin) tizerindeki
etkisini arastiriniz. Bulgularinizi rapor ediniz.

2) Smuf arkadaglarinizin fonksiyon kavramina yonelik (1. amag i¢in) hatalarini belirleyecek bir test
gelistirip, uygulaymiz. Bulgularinizi raporlastiriniz.

3) Fonksiyon kavraminin 6gretimine yonelik bir model 6neriniz?

Testlerin hazirlanmas: asamasinda; 6grencilerin biligsel becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
Ogretim sonunda biligsel yonden olabilecek degisikliklerin belirlenmesi icin asagidaki testler
hazirlanir:

1) Ogrencilerin fonksiyon kavraminin 6greniminde yaptiklari hata ve yanlis anlamalari belirlemeye
yonelik bir test.

2) Ogrencilerin fonksiyon kavraminin dgretiminin sonunda kazandiklari biligsel davranislari
belirlemeye yonelik olarak gelistirilen bir test.

Fonksiyon kavrammin &gretimine yonelik tasarlanan bu P/I matrisinin yatay ve diisey
eksenlerindeki bilesenler birincil sunum formlar ile birlestirilir. Daha sonra BSF formunun
desteklenmesi ve fonksiyon kavrammin daha iyi anlasilmasi i¢in ikincil sunum formu sunulur.
Burada, fonksiyon kavraminin 6gretimi degisik sunum modlar1 kullanilarak yapilir (Dede, 2004).
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4. Kurama lliskin Arastirmalar

Marovitz ve Buckley (1987) tarafindan yapilan ¢alismada, dgretmenlerin dgretimlerinde
motivasyon stratejilerini ne kadar kullandiklari ve motivasyon stratejilerinin 6grenme iizerindeki
etkililigi arastirilmistir. Bunun igin de, ARCS Motivasyon Modeli ile OBK yaklasimmi birlikte
kullanilarak ayn1 zamanda ogretimin bilissel sonuglar1 da ortaya konmaya calisilmistir. Arastirma
bulgulari, ARCS motivasyon stratejilerinin her birinin birbirinden ayristirilmadan bir biitiinliik i¢inde
sunulmasi gerektigini aksi taktirde olumsuz sonuglar dogurabilecegini ortaya koymustur.

Twitchell (1990b), Gagne’nin Ogretim Olaylar1 ve Merrill’in BGK yaklasimlarinin bir
mukayesini yapmuis iki dgretim modelinin benzerlikleri ve farkliliklarini bir sohbet ortami iginde
aktarmustir. Twitchell (1990a) baska bir ¢alismasinda da, BGK nin bir 6gretim tasarim metodu olarak
nasil kullanilabilecegi ve 6gretimde etkiliginin nasil artirilabilecegine dair 6nerilerde bulunmustur.

Keller ve Reigeluth (1982) tarafindan yapilan ¢alismada ise BGK’nin bilesen-leri, bulus
(discovery) ile sunus (expository) metotlar1 ve bulus yoluyla 6gretimin yeniden diizenlendigi bir
yaklasimin Ogrenme iizerinde etkililigi, BGK’nin bir analiz aracit olarak kullanilmasiyla
arastirtlmistir. Arastirma sonuglari, BGK’nin bu iki bile-seninin 6grenme iizerindeki etkiligi
bakimindan anlamli bir farklarinin olmadigini ortaya koymustur.

Chao ve arkadaslar1 (1983, akt.: Jonassen, 2004) tarafindan yapilan ¢alismada da, bulus
(discovery)ile sunus (expository) yontemlerinin dgrenme iizerindeki etkililigi BGK’nin analizi
altinda arastirilmistir. Arastirma sonuglari, elde edilen bilgilerin kazanimi, transferi ve uygulamasi
bakimindan iki yaklasim bakimindan anlamli bir farkin olmadigini ortaya koymustur.

Stein (1982, akt.: Jonassen, 2004), Bilesen Gosterim Kurami’ni sekizinci siniflarda kavram
Ogreniminde ist nitelikli oldugunu bulmustur. Dort davranigi karsgilastirmistir: Agiklayici diizyazi,
Aciklayici diizyazi ve ek sorular, sadece birincil sunum bigimiyle Bilesen Gosterim Kurami, birincil
ve ikincil sunum bi¢imleriyle Bilesen Gosterim Kurami. Bilesen Gosterim Kurami gesitlemelerinin
ogrencilerin durumlan karsilagtirma ve durumlari sunma yeteneklerini tesvik etmekte daha etkili
oldugunu gormiistiir. Kavramlar zorlastikca da etkinin devam ettigini gormiistiir.

Robinson (1984, akt.: Jonassen, 2004), diizyaz1 6gretiminde ornekleri hatirlama ve sorularin
eklenmesi seklindeki iki tiirli metin diizenleme ile ilgili dersin Bilesen Gosterim Kurami ile
sunumunda islemi hatirlama ve islemi uygulama ile p = .11 diizeyinde anlamh farklilik goriilmiistir.

Von Hurst (1984), Japonca dil &greniminde var olan Ogretim materyalleri ile Bilesen
Gosterim Kuraminin ilkelerini benimseyen materyallerin etkilerini karsilastirmis ve kuramin
ilkelerini benimseyen materyallerin pozitif etkilerini gérmiistir. Kuramin normal &gretime goére
basariy1, giiveni ve pozitif etkileri anlamli farklilikla daha ¢ok arttirdigini gérmiistiir.

5. Kuramin Tiirkiye Egitimine Yansimalari

Dede (2003) tarafindan hazirlanan “ARCS motivasyon modeli ve 6ge gosterim teorisine
(Component display theory) dayali yaklasimin égrencilerin degisken kavramini 6grenme diizeylerine
ve motivasyonlarina etkisi ” baglikl doktora tezinde;

Model: Esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmustir. Nitel ve nicel arastirma metotlar
kullanilmustir.

Amag¢: ARCS Motivasyon Modeli’ne ve Bilesen Gosterim Kurami’na (Compoonent Display Theory)
dayali yaklasimin dgrencilerin degisken kavramini dgrenme diizeylerine ve matematik dersine
yonelik motivasyonlarina etkisini arastirmak.

Orneklem: Bu galisma, Ankara il merkezinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 7.simifinda okuyan
iki simiftaki 6grencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir.
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Uygulama: 1ki smmftaki ogrencilerin matematiksel potansiyel durumlarini belirlemek icin
Matematiksel Potansiyel Testi uygulanmistir. Bu testten elde edilen veriler, her iki sinifin elde ettigi
puanlarin aritmetik ortalamalarinin birbirine ¢ok yakin oldugunu gostermistir. Bunun sonucunda da,
siniflardan birisi deney digeri de kontrol grubu olarak yansiz bir sekilde secilmistir. Deney grubu 35,
kontrol grubu ise 32 6grenciden olusmustur.

Sonug: ARCS Motivasyon Modeli destekli Bilesen Gosterim Kurami (Component Display Theory)
yaklasiminin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim modellerinin uygulandigi kontrol
grubunun, “Degisken kavrami bagari son testi” puanlari arasinda, istatiksel olarak deney grubu Iehine
anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bir derse (matematik) yonelik dissal
motivasyonlarini artirict faktorler, dikkatli bir sekilde kullanildigi zaman Ogrencilerin o derse
(Matematik) yonelik i¢sel motivasyonlarinda herhangi bir azalmanin olmadigi sdylenebilir.

Dede (2004) tarafindan hazirlanan Bilesen Gosterim Kurami’nin Bir Uygulamasi: Fonksiyon
Kavramimin Ogretimi baslikli aragtirmada;

Uygulama: BGK’nin fonksiyon kavramimin ogretimine uygulanmasi igin program taslagi
hazirlanmigtir. Fonksiyon kavraminin d6gretim amaci belirlenmistir. Fonksiyon kavraminin dgretimi
sonunda kazanilacak beceri ve davraniglar belirlenmistir. Uygulamada “Fonksiyonu, 6zelliklerini ve
cesitlerini kavrayabilme” amaci alinmistir. Bu amag altinda kazandirilacak davranislar, Performans
icerik kesisim tablosunun hiicreleriyle eslestirilerek bulunmustur. Hatirlama-olgu, Hatirlama-
kavram, Kullanma(Uygulama)-kavram, Bulma (Yaratma)-kavram, Hatirlama-islem, Kullanma-
islem, Bulma-islem, Hatirlama-ilke, Kullanma-ilke, Bulma-ilke diizeylerinde davraniglar yazilmustir.
Bunlar birincil sunum ve sonra ikincil sunum formlari ile birlestirilerek sunulmustur. Fonksiyon
kavraminin Ogretiminden Once ve sonra kazandirilmak istenen bilissel beceri ve davraniglarin
kazanim diizeylerinin belirlenmesi i¢in bu kavramda yaptiklar1 hata ve yanlis anlamalar1 belirleyecek
bir test ve dgretim sonunda kazandiklar1 bilissel davranislari belirleyecek bir test uygulanmistir.

Sonug: BGK ile kavramin 6gretilmesinde farkli yontem ve teknikler ayni anda kullanilabilmistir.
Boylece 6gretim farkli ve eglenceli olmustur. Kavram &grencilere en alt diizeyden (hatirlama-olgu)
en lst diizeye (bulma-islem, bulma-ilke) ¢ok farkli sunum stratejileri ile 6gretilebilmistir. Boylece
ogretmenler her diizeydeki 6grenciye hitap edebilmektedir.

) Coskun (1999) tarafindan yapilan “Ogeleri Belirleme Kuramina Dayali Kavram
Ogretiminin Akademik Basar: ve Kaliciliga Etkisi” baglikli doktora tezinde;
Amag: Egitime Giris dersinde ‘Egitim’, ‘Bilim Olarak Egitim’ ve ‘Ogrenme’ iinitelerindeki bazi
kavramlarin 6gretiminde, geleneksel 6gretim ile Bilesen Gosterim Kuramina dayali olarak yapilan
Ogretimin basariya, 6grenme diizeylerine ve 6grenmenin kaliciligina etkisi aragtirilmugtir.

Model ve Orneklem: Deneme modeline gore tasarlanan calismada, belirlenen kavramlarm
Ogretiminde geleneksel yontem, birincil sunu bigimleri, birincil sunu big¢imleri+ikincil sunu
bicimleri, bagimsiz degisken; basari, 6grenme diizeyleri, kalicilik bagimli degisken olarak alinmigtir.
Arastirma Ontest-sontest, iki deney, bir kontrol grubu modeline gore tasarlannmstir. Universite 1.
sinif 6grencilerinden deney grubunda 43, kontrol grubunda 43 6grenci alinmustir.

Uygulama: Veriler, ‘Egitime Giris Basar1 Testi’ ile toplanmustir; 40 sorudan olusan basar1 testindeki
20 soru bilgi diizeyinde, 20 soru kavrama diizeyindedir.

Sonug: Birincil sunu bigimleri, birincil sunu bi¢imleri+ikincil sunu bigimleri ve geleneksel yontemle
yapilan Ggretimin, 6grencilerin sontest toplam puanlarina, sontest bilgi diizeyi puanlarina, sontest
kavrama diizeyi puanlarina ve kalicilik testi kavrama diizeyi puanlarina etkisinin farkli oldugunu
gostermektedir. Bu farklar deney gruplar lehinedir. Deney gruplar arasinda da (kalicilik testi,
kavrama diizeyi disinda) birinci deney grubu lehinedir. Kalicilik testi dl¢timlerinde ii¢ grubun,
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toplam puanlar ve bilgi diizeyi puanlar1 agisindan farklilagsmadiklari, kavrama diizeyi puanlar
acisindan farklilagtiklar1 goriilmiistiir. Sonu¢ olarak BGK’ya dayali olarak yapilan kavram
Ogretiminin geleneksel yonteme kiyasla, daha etkili oldugu gozlenmistir.

6. Sonuc¢

Merrill’in Gagne’den esinlenerek olusturdugu Bilesen Gosterim Kurami’nda, kavramlardan
genellemelere ulasilarak konu alani siniflamasina gidilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu diigiinceden yola
cikarak kavramin yani sira islem ve ilke gibi daha iist tiirlerle, hatirlama, kullanma ve iist diizey
diisiince gerektiren bulma diizeyini iligkilendirerek hiicre bilesenleri elde etmistir. Bu bilesenlerin
modelde oldukc¢a ayrintilandirilmis olmasi bilesenlerin igerik-performans kategorisi dikkate alinarak
hedeflerin yazilmasi ve bilesene uygun ara¢ secilmesi 6gretimi kolaylastiracaktir. Merrill, kuram
modeli karmasik gibi goriinse de 6gretene ve Ogrenene birincil ve ikincil sunum bigimleri ile
alternatif sunum yollar1 gostermistir. Bununla birlikte modelin getirdigi dnerilerin sinif ortaminda
uygulanmasinin  kolay oldugunu soyleyemeyiz. Dede, 2003 ve 2004°te iilkemizde yaptigi
calismalardan olumlu sonuglar almis olsa da siire sinir1 olmaksizin ¢alismalara izin veren bu modelin
iilkemizde var oldugu gibi kalabalik siniflarda uygulanabilirligi giictiir. Bu nedenledir ki, giinlimiizde
modele daha ¢ok web tabanli 6gretimde yer verilmektedir.
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